
 728-731: 7331( 3) 8مجله بوم شناسی آبزیان 

728 

 

                           

 
 بوم شناسی آبزیان مجله

Journal homepage: http://jae.hormozgan.ac.ir 

 

 (Rutilus caspicusدر ماهی کلمه خزری ) Yersinia ruckeri زایی تجربی عفونتبیماری

 

 2، کوروش امینی1ولی... جعفری، 1، محمد مازندرانی1فاطمه خدادادی آرپناهی

 یان، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگانزه تکثیر و پرورش آبگرو 1

 سسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آبهای داخلی )گرگان(ؤم 2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 دهـچکی

سینیا راکری ( در مواجهه تجربی با باکتری یرRutilus caspicusدر بررسی حاضر حساسیت کلمه خزری )

(Yersinia ruckeriمورد بررسی قرار گرفت ).  بچه ماهی انگشت قد کلمه خزری با میانگین  411تعداد

هفته مورد پرورش قرار گرفتند تا  1ماهیان به مدت  .آکواریوم تقسیم شدند 42در گرم  3/9 ± 4/2 یوزن

تکرار(  2شاهد )هرکدام شامل گروه تیمار و یک گروه  5آزمایش در با شرایط محیطی سازگار شوند. 

، 1/5×  418 مختلف هایغلظت سوسپانسیون باکتریایی گروه تیمار با سازی آماده. پس آز صورت گرفت

به طریق تزریق داخل صفاقی مواجه شدند. بر  باکتری 1/5×  411، 1/5×  415، 1/5×  416، 1/5× 417

باکتری برای ماهی کلمه  417  ×1/1( LC50روز پایش، غلظت کشنده میانه ) 24اساس نتایج پس از 

ها عمده مشاهده شده در آبشش علائمماهیان بیمار  شناسی بافتهای در بررسی خزری محاسبه گردید.

های شامل ادم و جداشدگی اپیتلوم پوششی در لاملاهای ثانویه، هایپرپلازی قاعده لاملاها و نفوذ سلول

های آماسی عروق و بافت بینابینی، نکروز کانونی و نفوذ سلول آماسی بوده است، در بافت کیله پرخونی در

کبدی در اکثر های واکئوله شدن هپاتوسیت بررسی بافت کبددر  .قابل مشاهده بود علائمترین   عمده از

 ثبت گردید. هادر برخی از نمونههای کبدی هپاتوسیتموضعی نکروز  ها و همچنیننمونه

 مقاله: تاریخچه

 22/12/96دریافت: 

 41/19/96اصلاح: 

 46/44/96پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 علایم بالینی

 خزری کلمه

 هیستوپاتولوژی

 یرسینیوزیس

 هـمقدم

خصوص ماهیان سردابی در ه های باکتریایی شایع در مزارع ماهیان و ببیماری دهان قرمز )یرسینیوزیس( یکی از بیماری

سیستماتیک  صورت به معمولاًاست که  Yersinia ruckeriر باکتری گرم منفی کشورهای مختلف دنیا است، عامل بیماری مذکو

دهنده ریزیسمی خون(. در اغلب موارد ماهیان بیمار دچار یک سپتیTobback et al., 2009کند )ماهیان را آلوده و بیمار می

های کیفیت پایین آب پرورش، دستکاریشوند که در بسیاری از موارد بروز و شیوع این بیماری با عوامل محیطی همچون می

در  4955بیماری مذکور اولین بار در سال  (.Timothy et al., 2005های محیطی همراه است )مورد، افزایش تراکم و استرسبی

وف همین دلیل به نام بیماری هگرمن نیز معرکمان در دره هگرمن واقع در اهایو آمریکا گزارش شد بهآلای رنگینمزارع قزل

های مختلف ماهیان گزارش شده است اما ظاهراً (. این بیماری تاکنون از نقاط مختلف جهان و از گونهRucker, 1966است )

 علائمدلیل عفونت سیستماتیک (. به,.Furones et al 1993کمان بالاترین حساسیت را به این بیماری دارد )آلای رنگینقزل

ه ها و نقاط مختلف پوست و بریزی در قاعده بالهتوان به خوناست که از آن جمله می مختلفی برای این بیماری گزارش شده

شناسند(، ها )به همین دلیل در برخی موارد بیماری را با نام بیماری دهان قرمز نیز میخصوص در اطراف دهان و فک

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  mazandarani57@gmail.com 
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مخرج، تجمع مایعات خونی در محوطه زدگی ها، خونریزی و بیرونخصوص قسمت انتهایی رودهه خونریزی در اندام داخلی و ب

 Tobbackدچار تلفات شوند ) علائمدر عین حال در مرحله حاد بروز بیماری ماهیان ممکن است بدون  .شکمی و ... اشاره نمود

et al., 2007 در ایران گزارش گردید ) کمان رنگینآلای از مزارع قزل 4999(. یرسینیوزیس اولین بار در سالSoltani et al., 

های بیماری ترین مهمای که امروزه یکی از ( پس از آن از مزارع مختلف ماهیان سردابی کشور گزارش گردید به گونه1999

 Fadaeifard and) سازد میکشور است که سالیانه خسارات فراوانی به این مزارع وارد  پروری آبزیشایع باکتریایی در صنعت 

Simin, 2014; Soltani et al., 2014; Sharifi and Akhlaghi, 2008 .)پروریداخلی این بیماری در صنعت آبزی های گزارش 

طبیعی تاکنون گزارشی در دست  صورت بهماهیان گرمابی بروز بیماری در آلای کشور بوده و از تاکنون محدود به مزارع قزل

شمال کشور است  کنندگان مصرفدار در بین ارزش و پرطرف ( یکی از ماهیان باRutilus caspicusنیست. ماهی کلمه خزری )

از اهمیت بالایی برخوردار  ماهی(خصوص فیل هعنوان یکی از منابع غذایی ماهیان خاویاری )ببه ماهی، از طرف دیگر این گونه

 همین دلیل همه سالههای طبیعی بازسازی ذخایر این ماهیان تخریب شده است، بههای اخیر مکاندر سال متأسفانهاست. 

-به دریای خزر می گونه ینابچه ماهیان  یرهاسازسازمان شیلات ایران در راستای بازسازی ذخایر، اقدام به تکثیر مصنوعی و 

به این منظور بچه ماهیان تا مرحله انگشت قد و گاه  .(Statistical Yearbook of Iran Fisheries Organization. 2014نماید )

ای است دلیل گرمابی بودن به گونهشوند. ماهیت استخرهای پرورش این ماهیان بهداده می بیشتر در استخرهای خاکی پرورش

گیرد به عبارت دیگر در صورت آلودگی و بروز بیماری در مزارع سردابی استخرهای سردابی قرار می دست پایینکه در 

هیان کلمه خزری نیز برسد که با توجه به شیوع از جمله مزارع ما دست پایینبالادست، این آلودگی قادر خواهد بود به مزارع 

پروری و بالای آلودگی یرسینیا در مزارع سردابی کشور این امر بسیار محتمل است. از طرف دیگر در راستای توسعه پایدار آبزی

شی در بسیار حائز اهمیت است. با توجه به عدم وجود گزار رسان یبآسدر مدیریت بهداشتی این مزارع شناسایی عوامل 

زایی باکتری یرسینیا راکری در این راستای میزان حساسیت این ماهیان به بیماری مذکور، در بررسی حاضر وضعیت بیماری

 تجربی مورد بررسی قرار گرفت. صورت بهماهیان 

 هامواد و روش

 تهیه بچه ماهی و شرایط پرورش

گرم از مرکز تکثیر و  3/9 ± 4/2 یوزنه خزری با میانگین بچه ماهی انگشت قد کلم 411در راستای انجام این بررسی تعداد 

تهیه شده و با تانکر حمل بچه ماهی به مرکز تحقیقاتی شهید نظری  استان گلستان _پروش ماهیان استخوانی سیجوال 

 یترر لدگرم  21آب نمک  در دقیقه 21ورزی و منابع طبیعی گرگان منتقل شدند. ماهیان مذکور به مدت اکشدانشگاه علوم 

 2متر منتقل شدند. این ماهیان به مدت سانتی 31و ارتفاع آبگیری  2 × 2فایبرگلاس با ابعاد  تانکرشده و سپس به  یضدعفون

در طی این % وزن بدن دو بار در روز مورد تغذیه قرار گرفتند. 3(، به میزان Biomare co, Franceماه با غذای تجاری بیومار )

 گیری اندازه 6/7±2/1برابر pH گرم/لیتر، میلی 486 ± 3سختی آب برابر با  ،گراد سانتیدرجه  1/25 ±35/4دوره دمای آب 

 % حجم آب ونیرو صورت گرفت. 81روزانه و به میزان حدود  صورت بهگردید. در طی این دوره تعویض آب 

 
 باکتری سازی آمادهنحوه 

فریز  صورت بهشده  یجداسازاز ماهیان بیمار  کمان رنگین یآلا قزلرع ( که در مزاYersinia ruckeriباکتری یرسینیا راکری )

و در نهایت با کد  قرار گرفته بود تأییدمورد  PCR تست با کمک قبلاًباکتری دقیق گونه در این راستا شده تهیه گردید. 

PTCC 1888  براثشت تریپتیک سوی باکتری مذکور در محیط کعلمی و صنعتی ایران ثبت گردید.  یها پژوهشدر سازمان 

(Tryptic Soya Broth به مدت )سطحی بر روی محیط کشت تریپتیک سوی  صورت بهسازی گردیده و سپس ساعت غنی 18

آوری شده و با کمک سرم فیزیولوژی از سطح محیط کشت جمع ها یباکترساعت پس از کشت،  18( تلقیح گردید. TSAآگار )

بار باکتریایی سوسپاسپانسون به روش کدورت سنجی و بر اساس جدول استاندارد مک  سوسپانسیون باکتریایی تهیه گردید.

های پس از تهیه رقت برابر با یک تنظیم گردید. در عین حال ODنانومتر و  611طول موج  رد اسپکتروفتومترفارلند و دستگاه 

سی از هر رقت بر روی محیط کشت نوتریت  سی 4/1سی از سوسپانسیون های زنده در هر سیسریالی جهت تعیین بار باکتری
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 419مذکور برابر با  هایسی از سوسپانسیون، بار باکتریایی هر سیCFU که در این راستا بر مبنای تشکیل آگار کشت داده شد

تهیه  پنج رقت باکتریایی 41-4 یمبناهای سریالی بر سلول باکتری زنده تعیین گردید. در این بررسی پس از تهیه رقت 1/5× 

 گردید.

 نحوه مواجهه ماهیان با باکتری

دانشکده شیلات و  زیست محیطمنظور مواجهه باکتریایی به آزمایشگاه دو ماه پس از پرورش در ونیرو ماهیان مذکور به

با ای آکواریوم شیشه 42)دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان( منتقل شدند. در این راستا ماهیان در  زیست محیط

منظور سازگاری عدد ماهی در هر آکواریوم( و به 42متر تقسیم شدند )سانتی 31 گیری آبمتری با ارتفاع سانتی 31× 11ابعاد 

منظور انجام آزمایش تغذیه شدند. سپس بهوزن بدن % 3هفته دیگر دو بار در روز به میزان  1با شرایط محیطی جدید به مدت 

سوسپانسیون باکتریایی  سازی آمادهز اتکرار( در نظر گرفته شد. پس  2)هر کدام شامل گروه تیمار و یک گروه شاهد  5

مواجه  / ماهی(باکتری) 5/1×  411 و 5/1×  415، 5/1×  416، 5/1× 417، 5/1×  418 مختلف های غلظت تیمار با های گروه

های یاد شده در غلظتکتریایی یرسینیا راکری های باسی از سوسپانسیونسی 4/1گروه تیمار  در این راستا به ماهیان شدند.

داخل صفاقی  صورت بهسی سرم فیزیولوژی استریل سی 4/1داخل صفاقی تزریق گردید. به ماهیان گروه شاهد نیز  صورت به

مرگ  علت تأییدمنظور و تلفات ثبت گردید. به بالینی علائمروزانه پایش شدند و  صورت بهروز  24تزریق شد. ماهیان به مدت 

آگار صورت  ماهیان کلمه مورد بررسی کشت باکتریایی، از کلیه و کبد ماهیان تازه تلف شده و در حال مرگ در محیط نوترینت

قرار  تأییدبیوشیمیایی جداسازی گردیده و مورد  های تستگرفته و باکتری یرسینیا راکری در ماهیان گروه تیمار با کمک 

 گرفت.

 

 تیباف شناسی آسیب های بررسی

برداری بیماری بودند صورت گرفت و در عین حال ماهیان شاهد نیز نمونه علائمهای بافتی در ماهیانی که دچار آسیب بررسی

صورت  برداری نمونهبیماری،  علائمهای کلیه، کبد و آبشش ماهیان دارای شده و مورد بررسی قرار گرفتند. در این راستا از بافت

آبشش از کمان دوم آبشش سمت راست ماهیان  برداری نمونهبرداری بافتی ن بودن شرایط نمونهپذیرفت به این منظور یکسا

کبدی از کبد اصلی و غیر منتشره انجام گرفت.  ها نیز از کلیه میانی انجام شد. نمونه بافتیکلیه برداری نمونهصورت گرفت. 

در پروسسور بافتی  ی بافتیها نمونهساعت تعویض گردید.  42پس از  ها نمونه% فیکس شده و فیکساتیو 41در فرمالین  ها نمونه

تهیه گردید. سپس مقاطع بافتی به  ها بافتمیکرونی از  5و مقاطع  شده پس از آبگیری در الکل اتانول پارافینه شده سازی آماده

اری شدند و سپس با با چسب انتالن لامل گذ ها نمونه و (Roberts, 2012شد )آمیزی ائوزین رنگ وروش هماتوکسیلین 

 مورد مطالعه قرار گرفتند.× 4111میکروسکوپ نوری 

 آماری های بررسی

مورد استفاده قرار گرفت. نمودار روند تلفات بچه   Excell 2010و SPSS18افزارهای جهت بررسی آماری تحقیق حاضر نرم

در  Probit( از برنامه LC50دوز میانه کشنده )ثبت گردید و جهت تعیین  SPSS18 یافزارها نرمماهیان در پایان بررسی توسط 

 استفاده شد. SPSS18محیط 

 جـنتای

نمودار روز پایش در  24تزریق داخل صفاقی در طی  صورت بهوضعیت تلفات ماهیان کلمه خزری در مواجهه با یرسینیا راکری 

 1/5×  418مارهای مواجهه شده با دوز  ساعت پس از مواجهه در تی 42نشان داده شده است. در این بررسی اولین تلفات،  4

ساعت بعد از  18درصد ثبت شد.  66/94ساعت بعد از مواجهه،  21که این روند  )سلول باکتری به ازای هر ماهی( مشاهده شد

× 417تلفات دیگری مشاهده نشد. از طرفی در تیمار مواجهه شده با دوز  24درصد افزایش یافت و تا روز  83/95 مواجهه به

 67/66روز پس از مواجهه به  6تا  درصد ثبت شد. روند تلفات این گروه 63/15ساعت پس از مواجهه  21، اولین تلفات 1/5

ساعت پس از  21، فقط 1/5×  416شده با دوز  مواجهه یمارتو تا پایان دوره پایش تلفات دیگری مشاهده نشد. در  درصد رسید
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روز پس از مواجهه باکتری  49، اولین تلفات 1/5×  415 های مواجهه شده با دوزدرصد ثبت شد. در تیمار 33/8 مواجهه تلفات

 روز پس از مواجهه باکتری برابر با 48اولین تلفات  1/5×  411درصد ثبت شد. همچنین تیمارهای مواجهه شده با دوز  46/1

غیرطبیعی و تلفاتی  علائموز هیچ ر 24. در این بررسی در ماهیان گروه شاهد در طول (4شکل ) درصد نشان دادند 5/42

باکتری برای  1/1×  417این باکتری ( LC50) غلظت میانه کشنده آماری های یبررسبر اساس  24مشاهده نشد. در پایان روز 

 .(4)جدول  ماهی کلمه خزری محاسبه گردید

 علائم ترین عمدهده است. در این بررسی قابل مشاه 2جدول بروز یافت در  ها آنبیماری در  علائمبالینی در ماهیانی که  علائم

 ،پوست در نقاط مختلف( petechiaهای پتشیا )ها، خونریزیدر قاعده باله شامل خونریزیدر ماهیان بیمار یاد شده بالینی 

(. همچنین در یک مورد نیز بیماری Fتا  Aتصاویر  2شکل ) بودی مداخلی محوطه شک های اندامخونریزی در اطراف مخرج و 

شدت کمتر بروز پیدا  یاد شده با علائمها نیز بروز پیدا کرد. در بسیاری از نمونه و اطراف دهان خونریزی در فکین صورتهب

 کرد.

ها شامل ادم و جداشدگی اپیتلوم پوششی در عمده مشاهده شده در آبشش علائمماهیان بیمار،  شناسی بافت های بررسیدر 

در بافت کیله پرخونی در عروق و بافت بینابینی،  .های آماسی بوده استده لاملاها و نفوذ سلوللاملاهای ثانویه، هایپرپلازی قاع

ها و در واکئوله شدن هپاتوسیت ،پرخونی بعلاوهقابل مشاهده بود،  علائم ینتر از عمدههای آماسی نکروز کانونی و نفوذ سلول

 (.Fتا  Aتصاویر  3شکل بود که ثبت گردید ) یعلائمترین های کبدی عمدهها نکروز هپاتوسیتبرخی نمونه

 

 

 418 با: ماهیان مواجهه شده 4 یمارت. نمودار روند تلفات ماهی کلمه خزری در مواجهه با یرسینیا راکری به روش تزریق داخل صفاقی .1شکل 

/  باکتری) 5/1×  416 : ماهیان مواجهه شده با3 یمارت، / ماهی( باکتری) 5/1×  417 : ماهیان مواجهه شده با2 یمارت، / ماهی( باکتری) 5/1× 

 / ماهی( باکتری) 5/1×  411 : ماهیان مواجهه شده با5 یمارت ( و/ ماهی باکتری) 5/1×  415 : ماهیان مواجهه شده با1 یمارت، ماهی(

 
 کلمه خزریدر روز پس از مواجهه  24در طی  (Yersinia ruckeriباکتری یرسینیا راکری ) (LC50) میزان دوز میان کشنده .1جدول  

LC10 LC50 LC90 LC99 

417× 27/4 417× 11/1 417× 52/7 418× 14/4 

 Probit افزار نرمبه کمک  (˂15/1Pدرصد ) 95بررسی در سطح اطمینان 
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باکتری یرسینیا راکری مختلف  های غلظت( مواجهه شده با Rutilus caspicusبالینی ثبت شده در ماهیان کلمه خزری ) علائم. 2جدول 

(Yersinia ruckeriدر مواجهه به روش تزریق داخل صفاقی ) 

411  ×5/1 

 باکتری/ ماهی

415  ×5/1 

 باکتری/ ماهی

416  ×5/1 

 باکتری/ ماهی

417  ×5/1 

 باکتری/ ماهی

418  ×5/1 

 باکتری/ ماهی

بالینی ثبت شده در ماهیان کلمه خزری مواجهه  علائم

 لف باکتری یرسینیا راکریمخت های غلظتشده با 

 خونریزی در اطراف مخرج √ √ _ _ _

 قاعده باله شکمی و مخرجی خونریزی √ √ √ _ _

 های پشتیخونریزی در قاعده باله √ √ √ _ _

 خونریزی در قسمت پایینی چشم √ √ √ √ √

 گسترده در سطح پوستخونریزی  √ √ _ _ _

 ه شکمیخونریزی در اندام داخلی محوط √ √ _ _ _

 پوست سطحدر  )سرسوزنی( خونریزی پتشیا √ √ √ _ _

 

 

ید در قاعده د(، خونریزی شBهای پشتی و شکمی )(، خونریزی در قاعده بالهAخونریزی در اطراف مخرج و قاعده باله شکمی و مخرجی ) .2شکل 

(، خونریزی در اندام داخلی Eها و خونریزی پتشیا در زیر پوست )(، خونریزی در قاعده بالهD(، خونریزی در قسمت پایینی چشم )C) یپشتباله 

 (Fمحوطه شکمی )

 

(: Bآبشش )بافت  –( c) یآماسهای ( و نفوذ سلولb(، هایپرپلازی قاعده لاملاها )a(: جداشدگی اپیتلوم لاملاهای ثانویه )Aبافت آبشش ) .3 شکل

( و a(: پرخونی در بافت بینابینی کلیه )Cبافت کلیه ) -(bهای آماسی )( و نفوذ سلولaه )جداشدگی گسترده اپیتلوم پوششی لاملاهای ثانوی

(: پرخونی در بافت Eکبد )بافت  –( bهای آماسی )( و نفوذ گسترده سلولa(: پر خونی در بافت کلیه )Dبافت کلیه ) -(b) یریپنهای نکروزه  کانون

×  ییبزرگنما – H & E آمیزی رنگ(. )aهای کبدی )(: نکروز هپاتوسیتFبافت کبد ) –( b)های کبدی ( و واکئولاسیون هپاتوسیتaکبدی )

111) 
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 بحث

شود که سالیانه خسارات فراوانی به این های باکتریایی مزارع سردابی کشور محسوب میبیماری ترین مهمیرسینیوزیس یکی از 

ه و ب یانآزادماههای متعدد عنوان گردیده که حساسیت ی(. در بررس,Fadaeifard and Simin 2014سازد )صنعت وارد می

زایی باکتری یرسینیا راکری ها است، اما در عین حال بیماریبه این بیماری بیشتر از سایر گونه کمان رنگینآلای خصوص قزل

 صورت به معمولاًری (. این بیما,.Furones et al 1993های آبزیان نیز از نقاط مختلف دنیا گزارش شده است )در سایر گونه

قابل مشاهده است که از آن  کمان رنگینآلای خصوص قزله متعددی در ماهیان حساس ب علائمدهد و سیستمیک رخ می

مقعد  زدگی یرونببا  معمولاًتوان به خونریزی در فکین و اطراف دهان، خونریزی قسمت انتهایی دستگاه گوارش که جمله می

 علائم(. در بررسی حاضر Rucker, 1966نمود )ها در بسیاری موارد اشاره اه خونریزی در چشمهمراه است، اگزوفتالمی به همر

خصوص قسمت ه تر بوده است به عنوان مثال خونریزی در دستگاه گوارش و بقابل مشاهده در کلمه خزری بسیار ملایم بالینی

نشد و در  مشاهدهبوده و در هیچ موردی اگزوفتالمی  ثبت گردید و یا خونریزی در چشم بسیار ملایم ندرت بهها انتهایی روده

اما این موضوع به ؛ رسدتر به نظر میتر و ملایمادعا نمود چهره این بیماری در ماهی کلمه خزری کمی متفاوت توان میمجموع 

این باکتری برای  و کشندگی LC50باشد زیرا بر اساس نتایج بررسی حاضر معنی حساسیت پایین این گونه با یرسینیوزیس نمی

 1/2×  417( تزریق داخل صفاقی 2144و همکاران ) Haigباکتری تعیین گردید. در بررسی  1/1×  417ماهی کلمه خزری 

آلای ( و قزلSalmo salar Lآتلانتیک ) آزادماهیدرصدی در ماهیان  75تا  61منجر به تلفات  Yersinia ruckeriباکتری 

 Cyprinusدرصدی ماهیان کپور معمولی ) 86باکتری منجر به تلفات  5×  415یگری تزریق گردید. در بررسی د کمان رنگین

carpio( گردید )Brec et al., 1999 در تحقیق .)Shaowu ( ( غلظت دوز میانه کشنده )2143و همکارانLC50 این باکتری را )

محاسبه نمودند. در مطالعه دیگری  2/7 × 416( در روش مواجهه داخل صفاقی Acipenser schrenckiبرای تاسماهی آمور )

 Acipenserدرصدی در بچه ماهیان تاسماهی ایرانی ) 71داخل صفاقی منجر به تلفات حدود  صورت به 8/2 × 416تزریق 

persicus( گردید )Mazandarani and Taheri Mirghaed, 2015های بافتی کلیه، کبد و آبشش ناشی از این باکتری (. آسیب

های ثبت ای که آسیبحساسیت این ماهی به این باکتری یرسینیا راکری است به گونه دهنده نشانان کلمه خزری نیز در ماهی

. در باشد میشده است، گزارش ( 2119و همکاران ) Tobbackدر بررسی  کمانآلای رنگین شده شبیه آنچه در ماهی قزل

زایی در ماهی کلمه د باکتری یرسینیا راکری قادر به آلودگی و بیماریتوان ادعا نموبنا بر نتایج بررسی مینیز بررسی حاضر 

تواند به عنوان یک زنگ خطر در مدیریت بهداشتی مزارع تکثیر و پرورش این ماهیان باشد. این امر می و استخزری 

ای است که کشور به گونهکه عنوان گردید وضعیت مزارع تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی از جمله کلمه خزری در  گونه همان

انتقال آلودگی بعید به نظر  ،آلای بالادستمزارع سردابی قرار دارند لذا در صورت آلودگی مزارع قزل دست پاییندر قسمت 

خصوص قسمت انتهایی روده ه در صورت بروز بیماری باکتری در دستگاه گوارش و ب کمان رنگینآلای رسد. در ماهیان قزلنمی

% از 25 حدودشده و همراه با مدفوع باکتری را در محیط دفع نمایند در عین حال پس از بهبود یافتن نیز  ماهیان کلونیزه

(. از طرفی در Busch and Lingg, 1975; Rodgers, 1992)کنند ها باکتری را در محیط دفع میتتا مد افتهیبهبودماهیان 

اندام داخلی ماهی کلونیزه شود اما بیماری بروز نیابد در این حالت  بسیار از ماهیان ممکن است در صورت آلودگی، باکتری در

ها در بدن ماهی زنده بماند و در شرایط نامساعد محیطی و یا بروز استرس و ضعیف شدن سیستم ممکن است باکتری تا مدت

مانی بالایی نیز دارد ظاهراً انایی زنده(. در عین حال این باکتری توHunter et al., 1980ناگهانی بیماری بروز یابد ) طور بهایمنی 

در برخی مواقع باکتری قادر است با تشکیل پلاک و بیوفیلم در محیط استخر برای مدت طولانی حیات خود را حفظ کند 

(Coquet et al., 2002 که این امر در شرایط استخرهای خاکی کشور که تعویض آب آن کم است احتمال وقوع دارد. لذا  با ،)

 باکتری از محیط بسیار مشکل خواهد بود. سازی پاک عملاً، هنگام بروز بیماری در یک منطقه شده عنوانه به مباحث توج

ها قطعه مراکز بازسازی تکثیر و پرورش ماهیان استخوانی در کشور در راستای بازسازی ذخایر آبزیان دریا خزر سالیانه میلیون

 کنند می رهاسازیپس از رساندن به سایز انگشت قد در استخرهای خاکی، در دریا  بچه ماهی از جمله کلمه خزری را تکثیر و

(Statistical Yearbookof IranFisheriesOrganization, 2014 منابع آبی استخرهای این ماهیان .)ًهایی از رودخانه معمولا

وجه به آلودگی منطقه و حساسیت ماهی کلمه مزارع ماهیان سردابی وجود دارد که با ت ها آنشوند که در بالادست می تأمین
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، شمارش و نقل و  حملخزری به این بیماری احتمال درگیری این مزارع با عامل بیماری بسیار محتمل است. از طرف دیگر 

دگی مدیریت بهداشتی آلو ،رهاسازی این بچه ماهیان نیز با استرس فراوانی همراه است لذا در راستای افزایش راندمان بازسازی

نیمه متراکم در استخرهای خاکی  صورت به معمولاً. در عین حال این بچه ماهیان باید در نظر گرفته شودبا این باکتری نیز 

چنانچه در روند توسعه پایدار افزایش تراکم پرورش در نظر گرفته شود احتمال شیوع و بروز بیماری و  و شوند یمپرورش داده 

 .تر خواهد بودبسیار محتملز در کنار سایر عوامل خسارت ناشی از این باکتری نی

تا کنون گزارش رسمی در رابطه با حساسیت ماهیان کلمه خزری نسبت به بیماری یرسینیوزیس به دست ما نرسیده است و 

 تصور ما بر این است که این گزارش اولین گزارش رسمی در رابطه با حساسیت این ماهی نسبت به باکتری یرسینیا راکری

 است. 
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