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خوریات  استان هرمزگان )خورهای خمیر، تیاب و جگین( با  شناختی بومارزیابی 

 AMBIاستفاده از شاخص زیستی 

  4، احسان کامرانی3یننم پور یماناجاوید ، 2، محمدرضا طاهری زاده1نیا یفیشرمسلم 

 ، چابهارشناسی زیست، بخش دریای عمان و اقیانوس هند شناسی مرکز اقیانوسو علوم جوی،  شناسی اقیانوسپژوهشگاه ملی 1
  دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان شناسی زیستگروه   2

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان  3
 گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی و جوی، دانشگاه هرمزگان 4

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

های انسانی بر خوریات خمیر، تیاب فعالیت تأثیرو ارزیابی  شناختی بوماین مطالعه با هدف بررسی وضعیت 

در طول مدت  برداری صورت گرفت.سال نمونه طی یک AMBIو جگین با استفاده از شاخص زیستی 

 های کرمشاخه  7مهره کفزی شناسایی گردید، که شامل  آرایه بزرگ بی 561زمان انجام این مطالعه 

آرایه(،  8آرایه(، مرجانیان ) 3آرایه(، خارپوستان ) 82آرایه(، بندپایان ) 61) تنان نرمآرایه(،  61حلقوی )

% از فروانی کل، بیشترین تعداد 17/37پرتار با فراوانی های . کرمبودندآرایه(  5آرایه( و نماتودا ) 5آ )نمرته

-در تمام فصول نمونه AMBIمهرگان کفزی را به خود اختصاص دادند. میانگین شاخص گونه بزرگ بی

مربوط  AMBI)فصل پاییز( متغیر بود. حداکثر مقادیر  92/1±51/9)فصل بهار( تا  58/5±90/9برداری از 

( و 48/4±32/9؛ زمستان: 92/1±51/9؛ پاییز: 95/1±16/9؛ تابستان: 58/4±25/9)بهار:  6به ایستگاه 

؛ 81/5±97/9)پاییز:  5( و 84/5±97/9؛ تابستان: 58/5±90/9)بهار:  7های حداقل میزان آن در ایستگاه

 بر اساسخوریات مورد مطالعه  شناختی بوم( مشاهده شد. نتایج حاصل از وضعیت 33/5±84/9زمستان: 

، خور "آلوده نسبتاً"تا  "اندکی آلوده"شان داد که خور خمیر در طول سال در طبقات ن AMBIشاخص 

بندی طبقه "اندکی آلوده"و خور جگین در طبقه  "شدت آلودهه ب"تا  "اندکی آلوده"تیاب در طبقات 

های فعالیت تأثیرشاخص مناسبی برای تفکیک نواحی با حداقل  AMBIنتایج نشان داد که شاخص  شدند.

های عنوان ابزار مدیریت قوی در برنامهتواند بهباشد و میها میاین فعالیت تأثیرنسانی از مناطق تحت ا

 پایشی استفاده شود.

 مقاله: تاریخچه

 93/93/06دریافت: 

 88/91/06اصلاح: 

 52/92/06پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

مهرگان کفزی بی

 شاخص زیستی

  فارس خلیج

 دریای عمان

 شناختی بومهای گروه

  مقدمـه

باشند منابع بسیار مهمی می کننده تأمیندهند،  آن را تشکیل میساختار ها که  دریایی و تنوع گونه -های ساحلی اکوسیستم

(Costanza et al., 1997; Harley et al., 2006 و )زیستی را  های متنوعی هستند که سطح بالایی از تنوعزیستگاه دربرگیرنده

های ( اکوسیستمEndemicبومی ) ها آنشاخه  53، 5000شاخه جانوری توصیف شده تا سال  80وند. از مجموع ششامل می

 ;Ray and Grassle, 1991باشد )ها میتنوع فیلوژنی بسیار بالا و غنی در این اکوسیستم دهنده نشانباشند، که دریایی می

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  taheri.reza65@gmail.com 
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Snelgrove, 1999پذیرتر از آن چیزی تر و آسیبهای دریایی بسیار گستردهوع محیطاند که تن(. تحقیقات اخیر نشان داده

ها و  با توجه به تخمین تعداد کل گونه دانشمنداناغلب (. Hendriks et al., 2006تخمین زده شده است ) قبلاًباشد که  می

 حال حاضرهای کفزی در ز گونه% ا5اند، بیان کردند که کمتر از که بررسی نشده یهایهای ناشناخته در زیستگاهتعداد گونه

 (.Ray and Grassle, 1991; Snelgrove, 1999اند )شناخته شده

های مرجانی، های حرا، آبسنگنمکی، جنگل یها باتلاقهای دریایی مانند های ساحلی انواع مختلفی از زیستگاهدر اکوسیستم

نقاط مهم تنوع زیستی  دربرگیرندهجود دارند که های رسوبی ساحلی و بسترهای جلبکی وعلفزارهای دریایی، زیستگاه

های ساحلی به اکوسیستم طورکلی به(. Duarte et al., 2009اند )ها را در خود جای دادههای غنی از گونهباشند و جمعیت می

ی بارانی قابل هامیزان تولید اولیه با جنگل ازلحاظشوند و بندی میطبقه پر تولیدهای لحاظ میزان تولید جزء اکوسیستم

های کلیدی میزان تخریب این زیستگاه حال بااین(. Duarte and Cebrian, 1996; Duarte et al., 2009باشند )مقایسه می

 (. Lotze et al., 2006باشد )های استوایی میتر از جنگلبار سریع 59تا  8ساحلی به میزان 

باشند کنند، حائز اهمیت میمیزان تولیدات اولیه دریایی را کنترل میکه  های ساحلی در تنظیم چرخه مواد مغذیاکوسیستم

(Costanza, 1999 این نواحی .)و میزان تولیدات  کنند میمهرگان را حمایت تنوع بسیار بالایی از جوامع بزرگ بی پر تولید

برای مرحله نوزادگاهی بسیاری  باارزشیشوند این نواحی، مناطق بسیار دهند. مجموعه این عوامل باعث میثانویه را افزایش می

دریایی همچنین منابع بسیار  -های ساحلی (. اکوسیستمBeck et al., 2001; Martinho et al., 2009ها را فراهم کنند )از گونه

 های ها در اثر طوفان چرخه مواد مغذی، تنظیم تعادل آب، جلوگیری از صدمات وارد شده به خشکی ازجملهحیاتی و مهمی 

 Duarte et al., 2005; Duarteکنند ) مناطق خشکی را برای انسان فراهم می ازحد بیشدریایی و امواج و جلوگیری از فرسایش 

et al., 2009 .) 

و  های آبیاکوسیستم ارزیابی وضعیت سلامت برای گذشته دهه سه طول مهرگان کفزی در های زیستی مبتنی بر بیشاخص

های صنعتی بر این و کشاورزی و فعالیت پروری آبزیهای های انسانی مانند اثرات پسابیتمحیطی و فعال عوامل تأثیر

 Borja and Tunberg, 2011; Borja et al., 2012; Imanpour) اند قرارگرفته استفاده ای موردگسترده طور بهها اکوسیستم

Namin et al., 2013; Spagnolo et al., 2014رسوبات بستر که محل  مهرگان کفزی در بی کم بتاًنسو تحرک  (. حساس بودن

شاخص زیستی برای ارزیابی وضعیت سلامت  عنوان به ها آن از استفاده افزایش عوامل از ، یکیباشد میتجمع آلودگی نیز 

   (.Teixeira et al., 2012است ) اکوسیستم بوده

 اتتولید در ای ملاحظه قابلشوند که نقش  ی محسوب میهای آبحیاتی در شبکه غذایی اکوسیستم از اعضاءمهرگان کفزی بی

مهرگان کفزی نسبت به غنی شدن آب با مواد آلی به خوبی واکنش نشان بی .ها به عهده دارند ثانویه در این اکوسیستم

ممکن  های آبی را ای بر اکوسیستم ، بررسی اثر منابع آلاینده نقطهاین موجوداتویژگی غیر متحرک بودن در دهند و  می

شاخص زیستی برای ارزیابی کیفی  عنوان بهمهرگان کفزی (. استفاده از بزرگ بیPearson and Rosenberg, 1978سازد ) می

 Borja et al., 2003; Kröncke) اند ارائه شدهمتعددی در این زمینه  های شاخصساحلی سابقه طولانی داشته و  های اکوسیستم

and Reiss, 2010; Teixeira et al., 2010 .) های گروهجوامع زیستی را به  توان میساختار جمعیت  های شاخصبا استفاده از 

. در بسیاری از کشورهای آسیایی را با شرایط محیطی مطالعه نمود ها گروهسازگاری هر یک از این  ی نحوهو  مجزا تفکیک کرد

ه ساحلی ب های اکوسیستم شناختی بومدیریت شرایط کیفی م منظور بهابزاری برای پایش منظم  عنوان بهارزیابی و پایش زیستی 

در این زمینه در  ها فعالیت(، اما در ایران، Raut et al., 2005; Chen et al., 2007; Choy et al., 2008) اند شده گرفتهکار 

انجام  AMBIتفاده از شاخص با اس ها اکوسیستم. اولین کاری که در ایران در مورد ارزیابی سلامت باشد میمراحل ابتدایی خود 

 بندی طبقهبه  ای مطالعه( در 8992) Doustshenas( در خوریات ماهشهر بود. 8997) Dehghan-Madisehشد، مطالعه 

( با 8990) Akhevatاقدام نمود.  BIBIبا استفاده از شاخص  ها آناکوسیستم ساحلی خور موسی و تعیین سلامت  های زیستگاه

( در زیستگاه مانگرو 8990) Kamalifarبه ارزیابی نواحی صنعتی خور موسی پرداخت، پس از آن  AMBIاستفاده از شاخص 
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به ارزیابی کیفیت  AMBI( با استفاده از شاخص 8958و همکاران ) Hovaizaviبردستان نیز از این شاخص استفاده کرد. 

بر تحقیق نشان داد که منطقه مورد مطالعه  نتایج این ؛رسوبات ساحلی خوزستان )منطقه بحرکان( پرداختند محیطی زیست

 Ophiuridaeدارای وضعیت خوب و گروه غالب در این منطقه خانواده  شناختی بوماز لحاظ وضعیت  AMBIشاخص  اساس

سواحل بحرکان با استفاده  شناختی بوم( به بررسی وضعیت 8959و همکاران ) Shokat. باشد می II شناختی بوممتعلق به گروه 

، AMBI های شاخص بر اساسزیستی مبتنی بر جوامع بنتیک پرداختند، که نتایج حاصل از این مطالعه  های خصشااز 

BENTIX  دارای وضعیت اندکی  ها شاخصحاصل از این  شناختی بوم بندی طبقه بر اساسو شانون نشان داد که این منطقه

 شناختی بوم کیفیت ( که با هدف ارزیابی8958و همکاران ) Darvish Bastami. در مطالعه باشد میآلوده تا آلودگی متوسط 

 2 و خانواده 6انجام شد، در مجموع  AMBIاز شاخص  استفاده با و ماکروبنتوزی موجودات اساس بر خزر دریای ساحلی های آب

که فراوانی خانواده  هایی ایستگاهنتایج این تحقیق نشان داد که  .شدند شناسایی برداری نمونه های ایستگاه در ماکروبنتوز گونه

Gammaridae  غالب بود، بر اساس شاخص  ها آندرAMBI هایی که فراوانی و ایستگاه عالی شناختی بوم کیفیت دارای

Oligochaeta  ، Streblospio gynobranchiata  و Hypania invalida ،شاخص  بر اساسغالب بودAMBI  دارای کیفیت

ی ساحلی در ها آبهای پرورش میگو بر  ناشی از مجتمع محیطی زیست. بررسی اثرات خوب تا متوسط بودند شناختی بوم

های  های خروجی، کانال های مربوط به پساب ماهه نشان داد که بین ایستگاه 6منطقه تیاب استان هرمزگان در یک دوره 

 آمده دست بهی آب وجود دارد. نتایج داری برای اکثر پارامترهای کیف های ساحلی مجاور مجتمع اختلاف معنی ی و آبرسان آب

های ساحلی توانسته است آلودگی  های پرورش میگو و آب مجتمع حدفاصلقرار گرفتن در  لیبه دلنشان داد که خور تیاب 

(. در Akbarzadeh et al., 2003های ساحلی شود ) محیطی بر آب ها را تعدیل و مانع اثرات مخرب زیست ناشی از ورود پساب

ترین  آن در دو خور غزاله و غنام در استان خوزستان نشان داده شد که فراوان ییراتتغختار جمعیتی ماکروبنتیک و بررسی سا

باشد که این غالبیت را در کلیه فصول حفظ  می پوستان سختهای پرتار و  های ماکروبنتوزی در این دو خور شامل کرم گروه

 Soltaniای کمتری برخوردار است ) ه که آلودگی در آن بیشتر بود، از تنوع گونهکردند. نتایج این بررسی نشان داد که خور غزال

and Nabavi, 2008های حاصل از مطالعه(. یافتهTaherizadeh   و Sharifinia(8951 که به بررسی وضعیت )شناختی بوم 

میزان دریافت  بر اساسها را  صبپرداخته و این م BENTIXو دریای عمان با استفاده از شاخص زیستی  فارس خلیجهای مصب

 شناختی بومد شاخص مناسبی برای ارزیابی توان می BENTIXبندی کرده بودند، نشان داد شاخص های انسانی طبقهفعالیت

ساحلی و  های اکوسیستمهای دریایی باشد. با این مقدمه انجام چنین مطالعاتی برای شناخت شرایط وضعیت اکوسیستم

و  شناختی بومضروری است. بنابراین مطالعه حاضر با هدف ارزیابی  ها آن کف زیانمت و آگاهی از فون ارزیابی وضعیت سلا

  انجام شد. AMBIکیفی بستر خوریات خمیر، تیاب و جگین در استان هرمزگان با استفاده از شاخص زیستی 

 هامواد و روش

 مناطق مورد مطالعه 

سه مصب جگین، تیاب و خمیر برای  AMBIزیستی  توزها و اعتبار سازی شاخصدر این مطالعه جهت بررسی پراکنش ماکروبن

 545(. بندر خمیر، مرکز بخش خمیر در شهرستان بندرعباس از استان هرمزگان، در 5انتخاب شدند )شکل  برداری نمونه

بندر لنگه در  -عباسکیلومتری شمال شرقی بندر لنگه، در مسیر راه اصلی بندر 592کیلومتری جنوب غربی بندرعباس و 

کرانه شمالی تنگه خوران یا خوریات در شمال جزیره قشم قرار دارد. بندر خمیر واقع در عقب کرانه،  ای جلگهمنطقه پست 

. حداکثر مطلق باشد می. آب و هوای منطقه گرم و خشک باشد میدارای خوریاتی با دهانه باریک و در حدود هفت متر عمق 

و میزان رطوبت نسبی سالانه  متر میلی 589، میانگین بارش سالانه حدود گراد سانتیدرجه  5داقل آن و ح 40دما در تابستان 

 باشد میکیلومتری شمال غربی این بندر کوه معدن قرار دارد که دارای گوگرد به همراه گچ  1حدود % است. در 71آن حدود 

(Islamic Jurisprudence Encyclopedia Foundation, 1996) . 

 16بندر تیاب در جنوب استان هرمزگان و در غرب بخش مرکزی میناب در غرب دهستان تیاب واقع شده است بین مدارهای 

 عنوان بهبندر تیاب . متر واقع شده است 3دقیقه طول شرقی و ارتفاع متوسط  7درجه و  87دقیقه عرض شمالی و  18درجه و 
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این بندر از بنادر  است. نفر را در خود جای داده 4999 بر بالغ یه جمعیتمرکز تیاب در بخش مرکزی میناب واقع شده است ک

هشتاد فروند لنج تجاری متعلق به  بر بالغنیز گر چه رونق قبل را ندارد  اکنون همو مهم تجاری و صیادی استان در گذشته بوده 

آب و  تأثیراقلیم منطقه تحت  .باشند میول برای صادرات و واردات با کمترین امکانات مشغ جوار همتجار روستا و روستاهای 

باد ناشی،  بادها ازجملهبوده که  یزبادختیاب . کوتاه و ملایم است یها زمستانهای گرم و طولانی و  هوای بیابانی دارای تابستان

 .(Naghinezhad, 2015) باشد میجهت باد غالب جنوبی  و وزد میسهیلی، آتش باد، باد شمال که در فصول مختلف 

 این روستا در دهستان گابریک قرار دارد. استان هرمزگانشرق در  شهرستان جاسک جگین، روستایی از توابع بخش مرکزی

 ,Wikipedia) بوده استخانوار( 46نفر ) 579، جمعیت آن 5321در سال  سرشماری مرکز آمار ایران بر اساسقرار دارد و 

های خمیر و تیاب های انسانی انتخاب شده و مصبفعالیت تأثیره تحت مصب با کمترین منطق عنوان به(. مصب جگین 2018

. در هر مصب سه ایستگاه به ترتیب در دهانه، قسمت باشند میهای صنعتی و مزارع پرورش میگو فعالیت تأثیربه ترتیب تحت 

بر در ماه انجام گرفت. در مصب تیاب روز  4تا  3ماهانه و به مدت  صورت بهبرداری انتخاب شدند و نمونه ها آنمیانی و انتهای 

: ورودی آب 5ایستگاه )ایستگاه  3محل ورودی پساب مزارع پرورش میگو، وسعت منطقه مورد مطالعه و عمق آب تعداد  اساس

: بعد از کانال خروجی مزارع پرورشی 3: قبل از کانال ورودی آب دریا به مزارع پرورش میگو، ایستگاه 8دریا به مصب، ایستگاه 

 (. 5به ثبت رسید )شکل  Colorado 400tمدل  GPSدستگاه  وسیله بهمیگو( تعیین شد و مختصات هر ایستگاه 

 

 

 برداری های تعیین شده برای نمونه و دریای عمان و ایستگاه فارس خلیجموقعیت جغرافیایی خوریات خمیر، تیاب و جگین در سواحل . 1شکل 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
97

.7
.4

.3
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                             4 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1397.7.4.3.8
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-582-fa.html


 9317 بهـار ، 4، شماره 7مجله بوم شناسی آبزیان                                 دوره  دانشگاه هرمزگان

 

04 

 مهرگان کفزیبرداری از بزرگ بینمونه

بررسی اثرات  منظور بهانجام شد.  5304تا اسفند  5304ماهانه و طی یک سال از فروردین  صورت بهها برداری از ایستگاه نمونه

برداری از رسوبات بستر در های شهری بر جمعیت ماکروبنتوزها، عملیات نمونههای مزارع پرورش میگو و پسابناشی از پساب

های : محل حضور فعالیت6تا  4های های شهری و صنعتی؛ ایستگاه: محل حضور پساب3تا  5ی هاایستگاه انتخابی )ایستگاه 0

های آوری نمونههای انسانی( انجام شد. برای جمعشاهد و به دور از فعالیت عنوان به: 0تا  7های پرورش میگو؛ ایستگاه

متر مربع استفاده گردید. در هر  94/9با سطح مقطع  (Van Veen Grabبردار گرب )مهرگان کفزی در هر ایستگاه از نمونه بی

مهرگان کفزی برداشت شد. نمونه رسوب با  یبایستگاه سه نمونه )یا سه تکرار( رسوب برای جداسازی و شناسایی بزرگ 

د از دار منتقل و بع شسته شد و سپس محتویات باقیمانده در الک به ظروف پلاستیکی درب متر میلی 1/9استفاده از الک 

ها جهت انجام مطالعات تکمیلی گردید. نمونه %، تاریخ و شماره ایستگاه بر روی ظروف ثبت 7فیکس کردن توسط فرمالین 

رزبنگال در سینی تشریح، تخلیه و کار  وسیله به آمیزی رنگ)شناسایی و شمارش( به آزمایشگاه انتقال داده شد و پس از 

جداسازی  کف زیان(. Kundu et al., 2010; Khedhri et al., 2016ورت گرفت )مهرگان کفزی به دقت صجداسازی بزرگ بی

ترین سطح ممکن )درصورت امکان تا سطح گونه( با استفاده از کلیدهای شناسایی تا پایین یکروسکوپم یواسترشده توسط 

 Smith, 1964; Keen and Coan, 1974; Thompson, 1988; Hyman, 1992; Hartmann-Schröderمربوطه، شناسایی شدند )

et al., 1996; Young et al., 2002; Poore, 2004; Mikkelsen and Bieler, 2007; Eleftheriou, 2013.) 

  AMBI شاخص

، تأثیرهای تحت در محیط شناختی بومو توالی  Tو  r ،k شناختی بومهای تطبیقی این شاخص بر اساس استراتژیمبنای تئوری 

به پنج گروه  دیبا ها( گونه5مثال: ) ی، براباشدمی یقبل یشنهادهایبر اساس پ AMBI شاخص میاز مفاه یاریبسباشد. می

باشند. می 7تا  9بندی بین ( دارای مقیاس طبقه8(؛ و )Glémarec and Hily, 1981) شده بندی طبقه( EG) شناختی بوم

 .(Borja et al., 2000) بود وستهیپ ریاز مقاد یسر کیاشتقاق فرمول از  AMBI اصلی، سهم حال بااین

%( افراد در هر نمونه باشد، نتایج 1کمتر از  معمولاً% )59کمتر از  نشده گذاری ارزش های گونهاگر درصد معمول،  طور به

 قرار یبا دقت مورد بررس دیبا ج% باشد، نتای89نشده بیشتر از  گذاری ارزش های گونهدرصد  که هنگامی. باشد می قبول قابل

نشده  گذاری ارزش های گونهدرصد  که هنگامی. وجود بیایده نتایج ب ریدر تفس یممکن است پس از آن مشکلات رای، زگیرد

 یبرابهتر است ابتدا  AMBI شاخصمبهم، محاسبه  جیاجتناب از نتا منظور به استفاده شود. دینبا AMBI% است، 19بیشتر از 

 عنوان به دیبا تکرارهااز  یدر برخ ها گونهعدم وجود  .انجام شوددن مقدار متوسط آور به دست یو سپس برا هااز تکرار کیهر 

 .شودگنجانده  هیاول یها داده لیدر فا دیبا ها، همه تکراررو ازاین. شود از اختلال بالا در نظر گرفته یا نشانه

          
100

GV%6GIV%5.4GIII%3GII%5.1GI%0
AMBI




 

GI :بدون آلودگی؛  طیتحت شرا یآلمواد  سازی غنیبه  حساس اریبس یهاگونهGII :سازی غنینسبت به  تفاوت بی یهاگونه 

. ی بالامواد آل سازی غنیمقاوم به  هایگونه: GIIIدارند؛  با زمان حضور دار معنی ریغ راتییدر تراکم کم با تغ شهیهم ،مواد آلی

 کیتحر یآلمواد  سازی غنی توسط ها آن تی، جمعحال بااین؛ حضور داشته باشند یعاد طیها ممکن است در شراگونه نیا

 .نامتعادل طیاول، سازگار به شرا درجه طلب فرصت یهاگونه: GV؛ دوم درجه طلب فرصت یهاگونه: GIV؛ شود می

بندی )شرایط عالی( متغیر است، که طبقه 6و فاقد گونه جانوری( تا  شناختی بوممقدار این شاخص از صفر )شرایط بد به لحاظ 

 : باشد می 5ها در این شاخص بر اساس جدول ستگاهزی شناختی بوموضعیت 
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 AMBI (Borja et al., 2000)ساحلی و دریایی بر اساس شاخص  های زیستگاهبستر  شناختی بوموضعیت  بندی طبقه .1جدول 

 

 جـنتای

 مهرگان کفزیساختار جمعیت و فراوانی بزرگ بی

های خمیر، تیاب و  مهرگان کفزی شناسایی شده در چهار فصل مختلف در مصببندی جوامع بیو رده شناختی بومهای گروه

مهره کفزی شناسایی  آرایه بی 561مدت زمان انجام این مطالعه،  نشان داده شده است. در طول 6تا  8جگین در جداول 

آرایه  61) تنان نرم(، شاخه Clitellataو  Polychaetaآرایه متعلق به دو کلاس  61حلقوی ) های کرمشاخه  7گردید، که شامل 

آرایه(،  3(، شاخه خارپوستان )آرایه 82(، شاخه بندپایان )Polyplacophoraو  ها ای دوکفهمتعلق به سه کلاس شکم پایان، 

مهرگان (. در مجموع بیشترین تعداد گونه بزرگ بی8آرایه( شدند )جدول،  5آرایه( و نماتودا ) 5آ )آرایه(، نمرته 8مرجانیان )

کل  % از48/88% بود. شکم پایان با مجموع فراوانی 17/37آرایه با مجموع فراوانی  68پرتار با  های کرمکفزی متعلق به کلاس 

به  ها ای دوکفهعالی و  پوستان سخت های کلاسآرایه دومین گروه غنی به لحاظ تعداد آرایه را شامل شدند.  37فراوانی با 

جانوری شامل خارپوستان،  های شاخهدرصد مجموع فراوانی را شامل شدند. دیگر  71/51و  36/56آرایه  86و  87ترتیب با 

 را شامل شدند.   ای گونهمیزان فراوانی و غنای  مرجانیان، نمرته آ و نماتودا کمترین

 AMBIتغییرات مکانی و فصلی شاخص 

های برداری مصبهای نمونهساله در ایستگاهدر طول دوره یک AMBIانحراف معیار(  ±تغییرات مکانی و فصلی )میانگین 

نشان داده شده است. آنالیز  8و شکل  7جدول ( در 0تا  7( و جگین )ایستگاه 6تا  4(، تیاب )ایستگاه 3تا  5خمیر )ایستگاه 

های مختلف (، ایستگاهP < 91/9فصول مختلف ) بر اساس AMBIداری را برای شاخص اختلافات معنی دوطرفهواریانس 

(95/9 > P( و همچنین اثر متقابل بین دو عامل فصل و ایستگاه  نشان داد )91/9 > P.) 

تا  5 های ایستگاههای خمیر )ی را بین مصبدار معنی های تفاوتصل، نتایج شاخص در طول چهار ف AMBIدر رابطه با شاخص 

(. میانگین شاخص S-N-K   ،955/9=  P( نشان داد )تست 0تا  7 های ایستگاه( و جگین )6تا  4 های ایستگاه(، تیاب )3

AMBI ییز متغیر بود. حداکثر مقادیر در فصل پا 92/1 ± 51/9در فصل بهار تا  58/5 ± 90/9برداری از در فصول نمونه

AMBI  (، 48/4 ± 32/9؛ زمستان، 92/1 ± 51/9؛ پاییز، 95/1 ± 16/9؛ تابستان، 58/4 ± 25/9)بهار،  6در ایستگاه

؛ 81/5 ± 97/9)پاییز،  5( و 84/5 ± 97/9؛ تابستان، 58/5 ± 90/9)بهار،  7های حداقل این شاخص در ایستگاه که یدرحال

بین فصول مختلف، اختلاف  AMBIکلوز شاخص -نیومن -( مشاهده شد. آزمون چند دامنه استیودنت33/5 ± 84/9زمستان، 

 ( بین فصول تابستان و پاییز با فصول زمستان و بهار را نشان داد.S-N-K  ،91/9 > Pداری )تست معنی

  AMBIو کیفی بستر با استفاده از شاخص  شناختی بومارزیابی 

برداری های نمونهبرداری در تمام ایستگاهنمونه سال یکدر طول  شناختی بوماری شده به یک گروه گذهای ارزشدرصد گونه

های خمیر، تیاب و جگین برداری شده در مصبهای نمونهدرصد بود. در طول دوره مطالعه در تمام ایستگاه 59کمتر از 

 مواد آلی(، در  سازی غنیحساس به  های گونه: GI) 5متعلق به گروه  5در ایستگاه  شناختی بومهای بیشترین درصد گروه

 شناختی بومبه لحاظ  بندی طبقه مقدار شاخص

8/5 > AMBI ≥ 9 فاقد آلودگی 

3/3 >  AMBI≥ 8/5 اندکی آلوده 

1 >  AMBI≥ 3/3 ًآلوده نسبتا 

 6 >  AMBI≥ 1 آلوده به شدت 
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شناسایی شده در چهار فصل مختلف در خورهای خمیر،  ( پایان شکم)مهرگان کفزی ( و سیستماتیک جوامع بیEG) شناختی بومهای گروه .2جدول 

 و دریای عمان فارس خلیجدر طول نوار ساحلی  تیاب و جگین

Phylum Class Family Taxa EG 

Mollusca Gastropoda 

Acteocinidae 
Acteocina involuta II 
Acteocina sp. II 

Aporrhaidae Aporrhais sp. I 
Assimineidae Assiminea sp. II 
Babyloniidae Babylonia spirata NA 
Bullidae Bulla sp. II 
Calyptraeidae Calyptraea sp. I 
Cancellariidae Merica sp. I 
Cerithiidae Cerithium columna II 
Columbellidae Mitrella blanda I 

 
Mitrella sp. I 

Cystiscidae Gibberula sueziensis II 
Eulimidae Niso venosa I 
Fissurellidae Puncturella sp. I 
Goniodorididae Ancula sp. I 
Haminoeidae Atys sp. II 

 
Haminoea  sp. II 

Iravadiidae Pseudonoba sp. NA 
Littorinidae Littorina intermedia II 

 
Littorina sp. II 

Marginellidae Prunum sp. NA 
Mathildidae Mathilda sp. NA 
Nassariidae Nassarius sp. II 
Naticidae Natica sp. II 

 
Natica vitellus II 

 
Neverita didyma I 

Olividae Ancilla castanea NA 
Potamididae Cerithidea cingulata I 

 
Potamides sp. NA 

Pyramidellidae Turbonilla sp. I 
Rissoellidae Rissoella sp. I 
Rissoidae Voorwindia sp. I 
Scaphandridae Scaphander sp. I 
Terebridae Terebra sp. II 
Tornidae Tornus sp. NA 
Trochidae Umbonium vestiarium II 
Truncatellidae Truncatella subcylindrica III 
Arcidae Barbatia sp. I 

 

متعلق به گروه  0ستگاه مواد آلی(، در ای سازی غنیبه  تفاوت بی های گونه: GII) 8متعلق به گروه  2و  7، 1، 4، 8های ایستگاه

3 (GIII :و در ایستگاه سازی غنیی مقاوم به ها گروه )1متعلق به گروه  6و  3های مواد آلی (GV :دسته  طلب فرصت های گونه

متغیر بود. حداکثر  92/1تا  58/5ها از برداری در تمام ایستگاهدر طول چهار فصل نمونه AMBIاول( بودند. میانگین شاخص 

حداقل این شاخص در  که درحالی(، 48/4؛ زمستان، 92/1؛ پاییز، 95/1؛ تابستان، 58/4)بهار،  6در ایستگاه  AMBIمقدار 

به میانگین این شاخص  با توجه( مشاهده شد. 33/5؛ زمستان، 81/5)پاییز،  5( و 84/5؛ تابستان، 58/5)بهار،  7های ایستگاه

 ≥ AMBI > 8/5) "اندکی آلوده"در طبقه  شناختی بومبندی طبقه بر اساس 0تا  7و  1، 4، 8، 5های در فصل بهار، ایستگاه

بندی شدند. در فصل تابستان، میانگین شاخص ( طبقهAMBI ≤ 1 > 3/3) "آلوده نسبتاً"در طبقه  6و  3های ( و ایستگاه3/3

AMBI اندکی آلوده"در طبقه  0تا  7و  4، 5های متغیر بود و ایستگاه 95/1تا  84/5برداری از های نمونهدر ایستگاه" ،

شدند. در  بندی طبقه( AMBI ≤ 6 > 1) "شدت آلودهه ب"در طبقه  6و ایستگاه  "آلوده نسبتاً"در طبقه  1و  3، 8های ایستگاه

ا ت 7و  1، 4، 8، 5های متغیر بود و ایستگاه 92/1تا  81/5برداری از های نمونهدر ایستگاه AMBIفصل پاییز، میانگین شاخص 
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بندی شدند. در طبقه "آلوده به شدت"در طبقه  6و ایستگاه  "آلوده نسبتاً"در طبقه  3، ایستگاه "اندکی آلوده"در طبقه  0

تا  7و  4، 8، 5های متغیر بود و ایستگاه 41/4تا  19/5برداری از نمونه های ایستگاهدر  AMBIفصل زمستان، میانگین شاخص 

 (.55تا  2بندی شدند )جداول طبقه "آلوده نسبتاً"در طبقه  6و  1، 3تگاه و ایس "اندکی آلوده"در طبقه  0

 

شناسایی شده در چهار فصل مختلف در خورهای خمیر،  ( ها ای دوکفه)مهرگان کفزی ( و سیستماتیک جوامع بیEG) شناختی بومهای گروه .3جدول 

 و دریای عمان فارس خلیجدر طول نوار ساحلی  تیاب و جگین

Phylum Class Family Taxa EG 

Mollusca 
Bivalvia 

Cardiidae  Fulvia australis   III 

 
Laevicardium papyraceum I 

Donacidae  Donax sp. I 
Hiatellidae  Hiatella sp. I 
Lasaeidae  Rochefortia sp. II 
Laternulidae  Laternula anatina I 

 
Laternula sp. I 

Lucinidae Lucinella sp. I 

 
Pillucina neglecta I 

Mytilidae Septifer bilocularis III 
Psammobiidae Sanguinolaria cumingiana I 
Semelidae  Abra ovata III 

 
Ervilia sp. II 

 
Theora lata I 

Solenidae Solen sp. II 
Tellinidae Tellina capsoides I 

 
Tellina folliacea I 

 
Tellina nitens I 

 
Tellina sp. I 

Ungulinidae Diplodonta sp. II 
Veneridae  Dosinia sp. I 

 
Marcia hiantina I 

 
Paphia cor I 

 
Paphia gallus I 

 
Pitar sp. II 

 
Ischnochitonidae Ischnochiton sp. II 

Polyplacophora Chitonidae Chiton sp. II 
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شناسایی شده در چهار فصل مختلف در خورهای  (های حلقویکرم)مهرگان کفزی ( و سیستماتیک جوامع بیEG) شناختی بومهای گروه. 4جدول 

 و دریای عمان فارس خلیجدر طول نوار ساحلی  خمیر، تیاب و جگین

Phylum Class Family Taxa EG 

Annelida Polychaeta 

Amphinomidae  
Amphinome rostrata I 
Hipponoe sp. I 

Capitellidae 

Capitella capitata  V 
Heteromastus sp. IV 
Notomastus sp. III 
Pseudomastus sp. V 

Cirratulidae Cirratulus sp. IV 

 
Cirriformia sp. IV 

 
Dodecaceria sp. IV 

 
Aphelochaeta sp. IV 

Cossuridae Cossura candida III 

 
Cossura longocirrata IV 

Dorvilleidae Schistomeringos sp. II 
Eunicidae Eunice sp. II 

 
Euniphysa sp. II 

Fabriciidae Fabriciola sp. II 
Glyceridae Glycera americana II 

 
Glycera sp. II 

 
Glycerella sp. II 

 
Hemipodus sp. II 

Goniadidae Bookhoutia sp. II 

 
Glycinde sp.  II 

 
Goniada sp. II 

 
Goniadides sp. II 

 
Ophioglycera sp. II 

Lumbrineridae Lumbrineris sp. II 
Magelonidae Magelona sp. I 
Maldanidae Clymene robusta V 

 
Euclymene sp. I 

Nephtyidae Aglaophamus sp. II 

 
Micronephthys sp. II 

 
Nephtys australiensis II 

 
Nephtys sp. II 

Nereididae Neanthes sp. III 

 
Lycastopsis sp. NA 

 
Nereis sp.   III 

 
Platynereis dumerilii III 

   
Ceratonereis sp. II 
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شناسایی شده در چهار فصل مختلف در خورهای  (های حلقویکرم)مهرگان کفزی ( و سیستماتیک جوامع بیEG) شناختی بومهای گروه .5جدول 

 و دریای عمان فارس خلیجدر طول نوار ساحلی  خمیر، تیاب و جگین

Phylum Class Family Taxa EG 

Annelida 

Polychaeta 

Oenonidae Arabella sp. I 

Opheliidae Ophelia sp. I 

 

Ophelina sp. I 

Orbiniidae Orbinia sp. I 

 

Scoloplos sp. I 

Paraonidae Aricidea sp. I 

Phyllodocidae Nereiphylla sp. II 

Pilargidae Glyphohesione klatti II 

 

Sigambra parva III 

 

Sigambra sp. II 

Poecilochaetidae  Poecilochaetus sp. I 

Sabellidae Megalomma sp. II 

 

Sabella sp. I 

Sigalionidae Thalenessa sp. I 

Sphaerodoridae  Sphaerodoridium sp. II 

Spionidae Aonides sp. III 

 

Malacoceros sp. II 

 

Mesospio sp. III 

 

Paraprionospio sp. III 

 

Polydora sp. IV 

 

Prionospio sp. III 

 

Spiophanes sp. III 

Sternaspidae  Sternaspis sp. III 

 

Syllidae  Syllis sp. II 

Clitellata Naididae Limnodrilus sp. V 

  

*** Tubificidae II 

  

*** Oligochaeta V 

 

 

 

 

. تغییرات مکانی و فصلی 8شکل 

انحراف معیار(  ±)میانگین 

در مصب های  AMBIشاخص 

(، تیاب 3تا  5خمیر )ایستگاه 

( و جگین 6تا  4)ایستگاه 

 (0تا  7)ایستگاه 
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شناسایی شده در چهار فصل مختلف در   ها(مهرگان کفزی )بندپایان و دیگر شاخهک جوامع بی( و سیستماتیEG) شناختی بومهای گروه .6جدول 

 و دریای عمان فارس خلیجدر طول نوار ساحلی  خورهای خمیر، تیاب و جگین

Phylum Class Family Taxa EG 

Arthropoda Malacostraca  

Alpheidae Alpheus lobidens  II 
Ampeliscidae Ampelisca sp. I 
Diogenidae Calcinus sp. II 
Caprellidae Caprella sp. II 
*** Cumacea I 
Bodotriidae Cyclaspis picta II 
Diastylidae Diastylis sp. I 
Diogenidae Diogenes avarus II 
Leuconidae Eudorella sp. II 
*** Gammaridea I 
Lysianassidae Hippomedon sp. I 
Bodotriidae Iphinoe sp. I 
Pasiphaeidae Leptochela sp. III 
Leucosiidae Leucosia sp. NA 
Luciferidae Lucifer faxoni  III 

 
Lucifer sp.  III 

Macrophthalmidae Macrophthalmus sp. I 
*** Mysida II 
Mysidae Mysis sp. II 
Nebaliidae Nebalia sp. V 
Talitridae Orchestia platensis I 
Camptandriidae Paracleistostoma arabicum NA 
Pinnotheridae Pinnotheres pholadis III 
Mysidae  Siriella sp. II 
*** Tanaidacea II 

  
Ocypodidae Uca lactea NA 

   
Uca sindensis I 

 
Insecta Chironomidae 

 
III 

Echinodermata Echinoidea 
  

I 
Echinodermata Holothuroidea 

  
I 

Echinodermata Ophiuroidea Ophiuridae  
 

II 
Cnidaria Hydrozoa Corymorphidae Euphysa sp. II 
Cnidaria Anthozoa 

  
II 

Nematoda 
   

III 
Nemertea  

   
III 

 Ecological Groups(: EG) شناختی بومهای گروه      

 

و فصول مختلف در مصب های خمیر  ها ایستگاهبین  AMBIفصل( برای مقایسه شاخص  xطرفه )فاکتورها: ایستگاه -نتایج آنالیز واریانس دو .7 جدول

 (0تا  7( و جگین )ایستگاه 6تا  4(، تیاب )ایستگاه 3تا  5)ایستگاه 
 F P میانگین مربعات منبع تغییرات فاکتور

AMBI 

 ** 239/2 072/9 ایستگاه

 ** 542/552 928/53 فصل

 ** 192/6 785/9 فصل x ایستگاه

   555/9 خطا
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%( در NAگذاری نشده )های ارزشو درصد گونه شناختی بومبندی ، طبقهAMBI، میانگین مقادیر شناختی بومگروه  1فراوانی نسبی  .8جدول 

 ( در فصل بهار0تا  7( و جگین )ایستگاه 6تا  4(، تیاب )ایستگاه 3تا  5)ایستگاه  های خمیر مصب

 شناختی بومی ها گروه ایستگاه
NA% AMBI 

 بندی طبقه
AMBI I II III IV V 

 اندکی آلوده 85/5 29/6 99/9 66/2 99/2 70/38 14/19 5

 اندکی آلوده 90/8 09/6 43/58 69/6 05/50 96/39 99/35 8

 آلوده نسبتاً 21/3 49/3 75/86 88/85 11/31 26/54 67/5 3

 اندکی آلوده 62/5 83/8 90/2 28/1 99/0 83/44 27/38 4

 اندکی آلوده 91/3 27/8 04/50 42/53 09/83 36/31 38/7 1

 آلوده نسبتاً 58/4 12/4 11/37 27/53 73/31 46/55 30/5 6

 ندکی آلودها 58/5 77/8 52/5 68/5 26/85 85/87 54/42 7

 اندکی آلوده 28/5 43/7 99/9 18/2 99/87 22/45 69/88 2

 اندکی آلوده 35/8 09/8 86/5 73/53 52/31 54/37 60/58 0

 Not assigned species%(: NA)نشده  دهی ارزش های گونهدرصد     

های  %( در مصبNAنشده ) دهی ارزش های گونهو درصد  اختیشن بوم بندی طبقه، AMBI، میانگین مقادیر شناختی بومگروه  1فراوانی نسبی  .9جدول 

 ( در فصل تابستان0تا  7( و جگین )ایستگاه 6تا  4(، تیاب )ایستگاه 3تا  5خمیر )ایستگاه 

 شناختی بومهای  گروه ایستگاه
NA% AMBI بندی طبقه AMBI 

I II III IV V 
 ودهاندکی آل 43/5 79/1 83/1 93/4 59/53 27/31 72/45 5

 آلوده نسبتاً 73/3 73/4 55/34 64/83 46/55 49/52 49/58 8

 آلوده نسبتاً 12/4 59/1 27/49 19/35 00/54 87/7 36/1 3

 اندکی آلوده 91/8 42/9 94/58 68/6 85/2 31/18 77/89 4

 آلوده نسبتاً 16/3 29/4 43/33 85/55 94/50 20/35 48/4 1

 بشدت آلوده 95/1 18/8 33/30 65/88 64/33 31/3 97/5 6

 اندکی آلوده 84/5 39/8 43/8 99/9 61/52 11/31 32/43 7

 اندکی آلوده 60/5 17/5 66/9 46/6 82/52 74/13 26/89 2

 اندکی آلوده 41/8 43/0 49/8 29/2 35/46 11/34 04/7 0

 

%( در NAنشده ) دهی ارزش های گونهو درصد  اختیشن بوم بندی طبقه، AMBI، میانگین مقادیر شناختی بومگروه  1فراوانی نسبی  .11جدول 

 ( در فصل پاییز0تا  7( و جگین )ایستگاه 6تا  4(، تیاب )ایستگاه 3تا  5های خمیر )ایستگاه  مصب

 شناختی بومی ها گروه ایستگاه
NA% AMBI 

 بندی طبقه
AMBI I II III IV V 

 هاندکی آلود 81/5 17/7 84/5 75/1 49/51 40/39 57/47 5

 اندکی آلوده 55/8 37/4 39/57 09/5 63/56 15/38 66/35 8

 آلوده نسبتاً 69/3 33/4 47/81 62/83 80/52 86/89 39/58 3

 اندکی آلوده 86/8 02/8 21/53 87/6 56/52 24/30 22/85 4

 اندکی آلوده 54/3 64/5 88/35 83/6 15/1 44/14 69/8 1

 آلوده به شدت 92/1 13/8 25/36 40/39 70/52 08/59 00/8 6

 اندکی آلوده 21/5 53/4 40/8 55/6 08/89 42/13 99/57 7

 اندکی آلوده 57/8 67/5 75/5 28/0 95/34 41/49 98/54 2

 اندکی آلوده 66/8 83/6 24/5 06/55 27/18 91/82 80/1 0
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%( در NAنشده ) دهی ارزش های گونهو درصد  ختیشنا بوم بندی طبقه، AMBI، میانگین مقادیر شناختی بومگروه  1فراوانی نسبی . 11جدول 

 ( در فصل زمستان0تا  7( و جگین )ایستگاه 6تا  4(، تیاب )ایستگاه 3تا  5های خمیر )ایستگاه  مصب

 شناختی بومی ها گروه ایستگاه
NA% AMBI بندی طبقه AMBI 

I II III IV V 
 هاندکی آلود 19/5 53/2 45/5 84/4 72/82 97/84 19/45 5

 اندکی آلوده 94/8 97/7 95/0 34/7 80/88 55/33 81/82 8

 آلوده نسبتاً 95/4 43/3 31/2 28/55 27/55 58/50 19/51 3

 اندکی آلوده 88/8 76/9 58/52 22/3 60/51 14/38 72/80 4

 آلوده نسبتاً 75/3 40/8 04/88 74/57 72/54 03/48 65/5 1

 آلوده نسبتاً 41/4 99/9 07/30 63/56 21/85 57/53 32/2 6

 اندکی آلوده 49/8 43/8 50/5 15/8 70/17 29/35 78/6 7

 اندکی آلوده 16/5 69/5 72/8 07/4 35/82 82/85 66/48 2

 اندکی آلوده 26/8 89/4 84/1 42/58 96/13 55/86 55/3 0

 

مختلف.  های ایستگاهاصلی در فصول و  یها مؤلفهبا سه محور اول تجزیه و تحلیل  شناختی بومی ها گروهو  AMBIهمبستگی شاخص . 12جدول 

 .باشند می معناداردارای همبستگی  1/9مقادیر بیشتر از 

 PC1 PC2 PC3 هاایستگاه PC1 PC2 PC3 فصول
I 363/9 481/9- 783/9 I 169/9 191/9- 472/9 
II 840/9- 673/9- 183/9- II 396/9 971/9- 282/9- 
III 196/9 307/9 870/9- III 953/9 608/9 514/9 
IV 367/9- 534/9- 855/9 IV 341/9- 592/9 839/9 
V 648/9- 308/9 877/9 V 677/9- 402/9- 901/9- 

AMBI 912/9- 505/9 973/9- AMBI 584/9- 984/9 953/9 

 3/0 5/50 6/60 واریانس )%( 0/0 8/51 2/74 واریانس )%(

 

 (PCAاصلی ) های مؤلفهتجزیه و تحلیل 

های مختلف نشان روابط بین متغیرهای مورد تجزیه و تحلیل را در فصول و ایستگاه (PCA) اصلی مؤلفهتحلیل تجزیه و 

درصد از میزان  8/51و  2/74به ترتیب  (PC2و  PC1(. در فصول مختلف دو محور اول )4و  3های ، شکل2)جدول  دهد می

( همبستگی PC1مورد تجزیه و تحلیل نشان داد. محور اول ) تغییرات کل را شامل شدند و ارتباط معناداری بین متغیرهای

( دارای PC2) PCAنشان داد. محور دوم  Vی با گروه دار معنیو همبستگی منفی و  III شناختی بوممثبت و معناداری با گروه 

و منفی و  I شناختی مبوی با گروه دار معنی( ارتباط مثبت و PC3بود. در محور سوم ) IIهمبستگی منفی و معناداری با گروه 

 Vو  I شناختی بومهای (. همچنین در فصول پاییز و تابستان به ترتیب گروه83-4مشاهده شد )جدول  IIمعناداری با گروه 

و با  Vدر فصل تابستان دارای بیشترین مقدار و همبستگی مثبت با گروه  AMBIدارای بیشترین فراوانی بودند و شاخص 

( PCAاصلی ) های مؤلفه(. مطابق نتایج حاصل از آنالیز 3همبستگی منفی نشان داد )شکل  IIو  I ناختیش بومهای فراوانی گروه

درصد از میزان تغییرات کل را شامل شدند و  5/50و  6/60به ترتیب  (PC2و  PC1های مختلف، دو محور اول )در ایستگاه

( همبستگی مثبت و معناداری با PC1(. محور اول )58)جدول ارتباط معناداری بین متغیرهای مورد تجزیه و تحلیل نشان داد 

( دارای همبستگی منفی و PC2) PCAنشان داد. محور دوم  Vی با گروه دار معنیو همبستگی منفی و  I شناختی بومگروه 

 II شناختی بومگروه ( ارتباط منفی و معناداری با PC3بود. در محور سوم ) IIIو مثبت و معناداری با گروه  Iمعناداری با گروه 
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دارای  Vگروه  6و  3های و در ایستگاه IIو  I شناختی بومهای گروه 4و  8های (. همچنین در ایستگاه58مشاهده شد )جدول 

 (.4بیشترین فراوانی بودند )شکل 
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 5304روابط بین متغیرها در فصول مختلف در سال  (PCA) اصلی مؤلفهتجزیه و تحلیل  .3 شکل
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 5304روابط بین متغیرها در فصول مختلف در سال  (PCA) اصلی مؤلفهتجزیه و تحلیل  .4 شکل
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 بحث
 های اکوسیستم محیطی زیستشاخص مناسبی برای ارزیابی وضعیت  AMBIنتایج حاصل از این تحقیق نشان داد شاخص 

یک  عنوان بهد توان میو  باشد می ها الیتفعاین  تأثیری انسانی از مناطق تحت ها فعالیت تأثیرساحلی و تفکیک نواحی با حداقل 

ها درصد گونه گذاری ارزشپایشی در مناطق ساحلی استفاده شود. در مطالعه حاضر نیز بعد از  های برنامهابزار مدیریت قوی در 

کمتر از  یبردار نمونه های ایستگاهدر تمام  برداری نمونه یک سالدر طول  شناختی بومشده به یک گروه  دهی ارزش های گونه

 .  باشد میاین شاخص  بر اساسمناطق مورد بررسی  محیطی زیستدرصد بود، که بیانگر ارزیابی درست و مناسب وضعیت  59

Li ( با بررسی جوامع بی8957و همکاران ) مهرگان کفزی و ارزیابی سلامت اکوسیستم ساحلی در چین با استفاده از

های انسانی را اثرات فعالیت درستی بهها تیجه رسیدند که این شاخص، به این نM-AMBIو  AMBIهای زیستی  شاخص

بر الگوی پراکنش جوامع بزرگ  تأثیرگذارمنعکس کرده و فلزات سنگین، عمق و درجه حرارت آب فاکتورهای اصلی و 

های ها، گونهگونه مهرگان با استفاده از بررسی ترکیببیان کردند توالی جمعیت بزرگ بی ها آنمهرگان هستند. همچنین  بی

دهد در نقاط مختلف نشان می کارگیری این شاخصه . بنابراین بباشد میقابل مشاهده  ها آنگوی پراکنش لکلیدی و دامنه و ا

 گذاری ارزشآن  در که منطقه هر در تواندمی AMBI انجام شده دارای مقیاس جهانی هستند و شاخص های گذاری ارزشکه 

 ,Simboura and Zenetos, 2002; Borja and Tunbergقرار گیرد ) استفاده دارد مورد وجود هاگونه شناختی بومهای گروه

2011; Teixeira et al., 2012) . 

ی ها گروهشده در مصب های خمیر، تیاب و جگین بیشترین درصد  برداری نمونه های ایستگاهدر طول دوره مطالعه در تمام 

متعلق  2و  7، 1، 4، 8 های ایستگاهمواد آلی(،  سازی غنیحساس به  های گونه: GI) 5ق به گروه متعل 5در ایستگاه  شناختی بوم

 سازی غنیی مقاوم به ها گروه: GIII) 3متعلق به گروه  0مواد آلی(، ایستگاه  سازی غنیبه  تفاوت بی های گونه: GII) 8به گروه 

دسته اول( بودند. بنابراین نتایج حاصله نشان  طلب فرصت های گونه: GV) 1متعلق به گروه  6و  3 های ایستگاهمواد آلی( و در 

بیشتر از  تأثیری انسانی و کمتر تحت ها فعالیت( در مناطق دور از GIIIو  GI ،GIIی حساس به آلودگی )ها گروهداد که درصد 

ی مقاوم به آلودگی ها گروهصد در که درحالی. باشد میی صنعتی ها فعالیتمزارع پرورش ماهی و  تأثیرتحت  به شدتنواحی 

(GIV  وGV در مناطق تحت )ی صنعتی بالاتر از مناطق کمتر تحت ها فعالیتمزارع پرورش میگو و  های پسابتوسط  تأثیر

 محیطی زیست. نتایج حاصل از مطالعات دیگر در سایر مناطقی که به ارزیابی وضعیت باشد میی انسانی ها فعالیتتوسط  تأثیر

 تأثیرشاخص مناسبی برای تشخیص مناطق تحت  AMBIز این شاخص پرداختند نیز نشان دادند که شاخص با استفاده ا

 باشد میی صنعتی و مزارع پرورشی ها فعالیتتوسط پساب  تأثیری انسانی از مناطق فاقد آلودگی و با حداقل ها فعالیتتوسط 

(Josefson et al., 2008; Pinto et al., 2009 .)Garaffo ( به بررسی سلامت محیط زیست نواحی ساحلی 2017اران )و همک

پرداختند. نتایج حاصل  M-AMBIو   BENTIX، AMBI شناختی بوم های شاخصشهری با استفاده از  های فاضلاب تأثیرتحت 

و  باشد میتر برای ارزیابی کیفیت محیط زیست مناسب رسد میبه نظر  AMBIنشان داد که شاخص  ها آناز مطالعه 

پیشنهاد کردند که شاخص  ها آن. دهند نمیبسیار دقیقی را نشان  های تخمین معمولاً BENTIXو  M-AMBI های صشاخ

AMBI پایشی در نواحی ساحلی استفاده شود های برنامهیک ابزار مدیریت قوی در  عنوان بهد توان می. 

به گونه و  68آرایه با  ترین غنیهای پرتار کرممهرگان کفزی ثبت شد و آرایه از جوامع بی 561در این مطالعه، در مجموع 

تا  5های )ایستگاه تأثیریافتههای های بین ایستگاهپوستان بودند. همچنین، نتایج نشان داد که تفاوتتنان و سختآن نرم دنبال

شرایط نامتعادل )از  طلب سازش یافته درهای فرصت( به علت وجود نسبت بالای گونه0تا  7های ( و تاثیرنیافته )ایستگاه6

نسبت به  یریافتهتأثهای ( در ایستگاهEG) AMBIقبیل میزان زیاد ماده آلی و غلظت بالای فلزات سنگین(، مقادیر بالای 

 Clymeneو .Capitella capitata ،Pseudomastus sp. ، Limnodrilus spهای حلقویگونه کرم 4تاثیرنیافته به علت حضور 

robusta  های پرتار براین، گونه کرماست. علاوهClymene robusta ،طلب فرصتیک گونه  عنوان به ( درجه یکV با رسوبات )

برداری های نمونه، که در ایستگاه(Pearson and Rosenberg, 1978) باشد میغنی از مواد آلی و شرایط نامتعادل در ارتباط 

. اطلاعات کاملی از اکولوژی این گونه موجود شود میه وفور یافت ( ب6و  3های شده نزدیک مناطق صنعتی و شیلاتی )ایستگاه
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یک گونه مهاجم در شرایط آلودگی با فلزات سنگین و  عنوان بهد توان مینتایج این تحقیق، گونه حاضر  بر اساسنیست، بنابراین 

( 6پروری )ایستگاه ( و آبزی3ستگاه از مناطق شهری )ای یریافتهتأثهای های دیگری که در ایستگاهمواد آلی معرفی شود. گونه

های بودند. این نتایج مطابق با یافته Nebalia spپوست و سخت Capitella capitata  پرتار فراوانی زیادی داشتند، کرم

Tomassetti  ( و 8990همکاران ) وBrooks  ( 8994و همکاران) های اند که فراوانی گونهباشد. این محققان بیان کردهمی

از  متأثرهای دریایی در رسوبات محیط Capitella capitataو  Nebalia pugettensis( از قبیل Vطلب درجه یک )فرصت

های با آلودگی آلی و شاخص مکان طلب فرصتیک گونه  عنوان به Capitella capitataزیاد است. گونه  پروری آبزیهای عالیتف

های نفتی فراوری ماهی و لکه یها کارخانهکه در معرض تخلیه پساب، مواد زائد  استهای دریایی شناخته شده در اکوسیستم

. همچنین، گونه (Pearson and Rosenberg, 1978; Linke-Gamenick et al., 2000; Tomassetti et al., 2009)قرار دارند 

Nebalia sp. باشند میهای این جنس شاخص رسوبات غنی از مواد آلی کند و بنابراین گونهاز مواد آلی تغذیه می 

(Lee and Morton, 2005) . 

حداقل این  که درحالیی صنعتی، ها فعالیتمزارع پرورشی و  های پسابنزدیک به  های ایستگاهدر  AMBI حداکثر مقادیر

در طول چهار فصل، نتایج  AMBIی انسانی مشاهده شد. در رابطه با شاخص ها فعالیتی که به دور از های ایستگاهشاخص در 

 های ایستگاه( و جگین )6تا  4 های ایستگاه(، تیاب )3تا  5 یها ایستگاههای خمیر )ی را بین مصبدار معنی های تفاوتشاخص 

 های پسابد در فصول مختلف به علت تغییر در میزان توان می AMBIنتایج حاصله تغییرات شاخص  بنا بر( نشان داد. 0تا  7

در سال  Tunberg و   Borja های حاصل از مطالعهی صنعتی باشد. این نتایج، یافتهها فعالیتحاصل از مزارع پرورش میگو و 

 AMBIهای نواحی ساحلی فلوریدای آمریکا با استفاده از شاخص زیستی مصب شناختی بومکه به بررسی وضعیت  8955

ی ها فعالیتکند. می تائیدبندی کرده بودند، را های انسانی طبقهمیزان دریافت فعالیت بر اساسها را  پرداخته و این مصب

 های پساب، که از طریق شوند میمتشکل از خوراک خورده نشده و مدفوع میگوها  عمدتاًیک بار آلی پرورش میگو باعث تولید 

و به شکل زیستی فعال  گردند میهای ساحلی پخش های دریایی در بستر اکوسیستمخروجی وارد محیط شده و توسط جریان

های صنعتی و مزارع پرورشی ت حاصل از این پساب. اثراگیرند میمهرگان کفزی ساکن بستر قرار در دسترس جوامع بزرگ بی

 ;Borja and Tunberg, 2011; Tomassetti et al., 2016های دریایی مورد بررسی قرار گرفته است )در برخی از اکوسیستم

Ribeiro et al., 2016 کانی مانند و به متغیرهای م باشد می(. نرخ تجمع مواد آلی از یک مزرعه پرورشی به مزرعه دیگر متفاوت

(. برخی از مطالعات نشان Tomassetti et al., 2016ژئوشیمی رسوبات، عمق آب، روش تغذیه و کیفیت خوراک بستگی دارد )

های دریایی که در ماهیان( حاضر در محیط عمدتاًدرصد از این ذرات مواد آلی ممکن است توسط آبزیان ) 29که حدود  اند داده

 Vitaتوانند نقش مهمی را در مصرف این مواد زائد داشته باشند )ها قرار دارند، خورده شوند و میهای نزدیک به پسابزیستگاه

et al., 2004; Fernandez-Jover et al., 2007های خروجی تابع پتانسیل اکسیداتیو (. سرنوشت بقیه مواد زائد حاصل از پساب

ها از طریق اکسیژن محلول در ی باقیمانده حاصل از این پساب. اگر مواد آلباشد میمواد مغذی  معدنى شدن مجددرسوب و 

مهرگان کفزی، سازی مواد آلی از طریق فراهم کردن منابع غذایی برای بزرگ بیرسوب معدنی گردد، در نتیجه غنی-لایه آب

ها از ده حاصل از این پسابمواد آلی باقیمان که یدرصورت(. اما Nickell et al., 2003شود ) ها آنتواند باعث افزایش تنوع می

و یا حتی فقدان اکسیژن  اکسیژن بود کمرسوب معدنی نگردد، در نتیجه باعث ایجاد شرایط -طریق اکسیژن محلول در لایه آب

 Pearson) شود میمهرگان کفزی طلب بزرگ بیهای فرصت، که این شرایط باعث کاهش تنوع زیستی و حذف گونهگردد می

and Rosenberg, 1978 .) 

در فصل  AMBIدارای بیشترین فراوانی بودند و شاخص  Vو  I شناختی بومهای در فصول پاییز و تابستان به ترتیب گروه

همبستگی منفی نشان  IIو  I شناختی بومهای و با فراوانی گروه Vتابستان دارای بیشترین مقدار و همبستگی مثبت با گروه 

دارای بیشترین فراوانی  Vگروه  6و  3های و در ایستگاه IIو  I شناختی بومهای روهگ 4و  8های داد. همچنین در ایستگاه

ی انسانی باعث ها فعالیتبه دور از  های ایستگاهدر  طلب فرصت های گونهحساس و کاهش درصد  های گونهبودند. افزایش درصد 

تحت  های ایستگاهدر  شناختی بومد وضعیت گردید. بهبو AMBIبر اساس شاخص  ها ایستگاهاین  شناختی بومبهبود وضعیت 
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ی صنعتی و ها فعالیتمزارع پرورشی و  های پسابد به علت دریافت میزان کمتری از توان میدر برخی فصول سال  تأثیر

 های یستمسهمچنین به علت تغییرات ایجاد شده در نتیجه جریانات جزر و مدی باشد که منجر به چرخش آب در داخل 

 (. Borja and Tunberg, 2011) گردد میمصبی 

و دریای  فارس خلیجهای شناسایی شده در سواحل به گونه شناختی بومی ها گروهمطالعه ما نشان داد که پس از اختصاص 

ساحلی  های اکوسیستم محیطی زیستابزار مناسبی برای ارزیابی وضعیت  AMBIعمان و تنظیم شرایط مناسب مرجع، شاخص 

ساختاری و  یها جنبه. همچنین این شاخص با استفاده از یکپارچه سازی باشد مییمه گرمسیری و مصب ها در نواحی ن

مختلف را در طول زمان به اثبات رسانده و در این  های زیستگاهعملکردی بنتوزها، توانایی خود را برای ارزیابی کیفیت بستر 

ی انسانی در ها فعالیترای تشخیص اثرات ناشی از مطالعه هم نتایج حاصل از این شاخص نشان داد که ابزار مناسبی ب

را از مناطق فاقد اثر شناسایی و تفکیک کند. بنابراین  تأثیرد مناطق تحت توان می راحتی بهو  باشد میساحلی  های اکوسیستم

ای سایر ی که در لیست این شاخص وجود ندارند، برهای گونهمناسب و دقیق  گذاری ارزشاستفاده از این شاخص در صورت 

 . گردد مینواحی ساحلی کشورمان پیشنهاد 

 دانیتشکر و قدر

و الطاف خالصانه تمامی دوستان و  دریغ بی های همکاری به خاطروسیله نویسندگان مقاله کمال تشکر و قدردانی خود را بدین

 ها آنمنان سلامتی و بهروزی برای میدانی را میسر نمودند، ابراز نموده و از خداوند  برداری نمونهعزیزانی که امکان انجام 

 ایشان در طول  های راهنماییاز دانشگاه واشنگتن به پاس  Jennifer Ruesink. همچنین از خانم پرفسور نمایند میمسئلت 

 .  گردد میسپاسگزاری  ،و تجزیه و تحلیل نتایج برداری نمونهانجام تحقیق، 
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