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 ، بررسی تنوع زیستی و فراوانی فیتوپلانکتون در رودخانه کن، تهران شناسایی

 محسن پور ..ا حجت یعقوبعلی زحمتکش،، سیامک باقری

 زش و ترویج کشاورزی،سازمان تحقیقات، آمو وسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور،م های داخلی، پروری آب پژوهشکده آبزی

 انزلی بندر 

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

فیتوپلانکتون و بررسی فراوانی و ارتباط پارامترهای زیستی و غیر زیستی در  شناساییاین مطالعه برای 

شامل  تونیکفیتوپلانگروه  33مطالعه  نیا درانجام گردید.  3333ایستگاه در سال  3رودخانه کن در 

 ددننشان دا ها یافته. دندیگرد شناساییجنس(  2) سیانوفیتا و جنس( 4) کلروفیتاجنس(،  33ها )اتومید

درصد  39) توپلانکتونیغالب ف تریسلول در ل 3308333 ± 333333 یفراوان نیانگیها با ماتومیدکه 

 32933 ± 33333 زانیبا م کلروفیتارا شاخه  یفراوان نیانگیم نیبوده است. کمتر کن رودخانه( یفراوان

 نیشتریبا ب تریسلول در ل 3395333 توپلانکتونیسالانه ف یفراوان نیانگی. مدهد میتشکیل  تریسلول در ل

، Cocconeis های جنسنشان داد که   PCA. آنالیزبود( تریسلول در ل 3423333اردیبهشت )در  زانیم
Achnanthes ،Navicula و Gomphonema را در  ها جنسها کمترین واریانس و غالبیت از شاخه دیاتوم

، نیتروژن کل فسفر کل  CCAآنالیز بر اساس. همچنین دهند میاختصاص  به خوداجتماعات فیتوپلانکون 

 نتایج حاصلاست. کلروفیتا و سیانوفیتا پارامترهای غیر زیستی در افزایش تراکم  ترین مهمو دمای آب از 

در رده  2و  8/3فیتوپلانکتون نشان داد، رودخانه کن با میزان شاخص تنوع زیستی بین  های گروهاز 

جهت حفاظت و توسعه پایدار این اکوسیستم آبی، مطالعات پایش  .نیمه پاکیزه قرارگرفته است های آب

 .گردد میمحیطی در رودخانه کن توصیه  های آلودگیلیمنولوژیک و ارزیابی 

 مقاله: تاریخچه

 34/34/30دریافت: 

 38/33/30اصلاح: 

 34/32/30پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 تنوع 

 رودخانه کن

 فیتوپلانکتون
  

 
 

 ه ـمقدم

. شوند میاز منابع آبی دنیا را شامل  32/3و فقط سهم  دهند میداخلی را تشکیل  های آبپیکره  ترین مهمشیرین  های آب

 (. Bertoni 2011 ,) کنند میشیرین کره زمین، نقش بسیار مهمی در ادامه حیات ایفا  بنابراین با وجود کمبود ذخایر آب

ها شامل فسفات، نیتروژن، سیلیس و فلزات همچون آهن، کبالت و روی از عناصر بسیار مهم در رشد و ازدیاد نوترینت

ودکننده بوده و افزایش آن در محیط محد یفاکتورها. بعضی از مواد مغذی مانند فسفر از گردند میفیتوپلانکتون محسوب 

,Kufel, 2001)  1993; Honjo,  1991; Wetzel and Likenرا در پی خواهد داشت تونیفیتوپلانک ییشکوفا s).  همچنین فقدان

منبع انتقال مواد مغذی  ترین مهم نهرهاو  ها رودخانه (. Boyd, 1990) گردد میعنصر معدنی آهن باعث عدم رشد فیتوپلانکتون 

انسانی حوضه آبریز و شرایط  های فعالیتبوده و به شرایط توپوگرافی، اقلیم، رژیم هیدرولوژی،  ها اقیانوسو  ها دریاچهبه داخل 

جوامع فیتوپلانکتون در برابر تغییرات محیطی واکنش بسیار سریع (. Bagheri et al., 2011اکولوژیک محیط وابستگی دارند )

جوامع  طورکلی به(. Bagheri et al., 2010پلانکتون بشدت به میزان مواد مغذی وابسته است ). ساختار جمعیت دهند مینشان 

؛ Bagheri et al., 2012a ) باشد میمتفاوت ثابت نبوده و دارای تغییرات فصلی و سالانه بسیاری  زمانفیتوپلانکتون در مکان و 

                                                           
 نویسنده مسئول، پست الکترونیک:  siamakbp@gmail.com 
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Bertoni, 2011.) همچون پمپ بیولوژیک،  ها آناکولوژیک برای آبزیان دارد،  پلانکتون نقش مهمی در انتقال انرژی در هرم

به عنوان شاخص  ها آن. به علت دوره زندگی کوتاه، دهند میسطحی به اعماق مختلف آب انتقال  های لایهکربن را از  اکسید دی

و اثرات   آلودگی هرگونهلذا  (.Reshardson, 2008) روند میشمار ه و تغییرات اقلیمی ب محیطی زیست های آلودگیمهمی برای 

و  Boyce(. مطالعات Bagheri et al., 2012bمستقیم بر ذخایر آبزیان خواهد گذاشت ) تأثیرجوامع پلانکتونی  رمخرب زیستی ب

میزان فراوانی فیتوپلانکتون به دلیل که ر فیتوپلانکتون اقیانوس و دریا  نشان داد ب 2333تا  3353( از سال 2333همکاران )

 ها آنآبی به دلیل اهمیت  های اکوسیستمدرصد درجه حرارت کاهش یافته است. بنابراین مطالعه جوامع پلانکتونی  3افزایش 

 اولیه و ثانویه( دارای ضرورت ویژه است. تولیدکنندگاندر هرم غذائی )

حقیقات شیلاتی استان توسط مرکز ت 3353ی پشت سد از دهه سال ها دریاچهو  ها رودخانهسابقه مطالعات فیتوپلانکتون بر 

ماهیان  ریزی تخم های جایگاهبررسی لیمنولوژیک شامل پلانکتون، منابع آلاینده و  ها آن ترین مهمگیلان آغاز گردید. از 

به مطالعات پراکنش، فراوانی  توان میاست، همچنین  3393تا  3393 های مهر و مومطی  یدرودسفخاویاری رودخانه 

ی ها رودخانهپلانکتونی  های بررسی(، Tabari, 1991 ; Mousavi, 1991ی خیرود، سیاهرود و هراز )ها رودخانهفیتوپلانکتون، 

ی ها رودخانهفیتوپلانکتون در  ای گونهو بررسی تنوع  شناسایی، Sabkara et al., 2006 a,b)) شفارود و کرگانرود و حویق

( Sabkara and  Makaremi, 2008) رود یندهزا(، Sabkara and  Makaremi, 2016(، یامچی )Sabkara et al., 2008) سفیدرود

ی ها رودخانه ترین مهماشاره نمود. رودخانه کن از گیلان، آذربایجان شرقی و چهارمحال و بختیاری  های استاندر  به ترتیب

هستانی است. این در ارتفاعات کو برف آب ناشی از ذوب و ها چشمه که سرچشمه اصلی آن از آب رود میاستان تهران بشمار 

کیلومتر  33رودخانه کن به طول تقریبی غرب و جنوب غربی تهران دارد.  یرزمینیزدر تغذیه سفره آب  ای ویژهرودخانه اهمیت 

و پس از  این رودخانه در جهت جنوب غربی جاری شده .گیرد میهای قله توچال واقع در شمال شهر تهران سرچشمه  از دامنه

مطالعه جوامع فیتوپلانکتون رودخانه  .(Bagheri, 2016) شود مزاده داوود و کیگا وارد اراضی سولقان میعبور از روستاهای اما

، ساختار جمعیت ای گونه، تعیین تنوع شناساییکن بخشی از پروژه مطالعاتی لیمنولوژیک رودخانه کن بوده که با اهداف 

 حفظ کیفیت آب رودخانه انجام گردید.  منزله به تونیلانکفیتوپ شکوفاییفیتوپلانکتون، تعیین عوامل محدود کننده در 

   ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

از  وترین رود تهران است  پرآب لیتر بر ثانیه 2933میلیون متر مکعب بر سال یا حدود  88میانگین دبی امروزه با  کن رودخانه

که ارتفاع  ها آنی دامنه ها چشمهراک پشت بندو لیچه و کوه توچال، بازارک، سیاسنگ، لوهای  قله تجمع آب برف تمام

 2ایستگاه با فواصل  3مشخصات رودخانه  بر اساس. گیرد یمسرچشمه  متر 3333آزاد حدود  های آباز سطح  ینشانتر مرتفع

 35 ° 93´ 93 "رودخانه )عرض شمالی  بالادستدر  3مناطق مختلف رودخانه کن انتخاب گردید، ایستگاه شماره  در یلومترک

( در زیر اولین 53° 20´ 33"؛ طول شرقی   35° 98´ 38")عرض شمالی 2(،  ایستگاه شماره 53° 25´ 25"، طول شرقی 

( در منطقه بند انحرافی 53° 20´ 52"، طول شرقی  35° 90´ 53")عرض شمالی  3پل جاده سولقان بود و ایستگاه شماره 

 Garmin (60 CSx)مدل   GPSبا استفاده از  یبردار نمونه های یستگاهاط جغرافیای رودخانه بوده است. نقا دست ینپائواقع در 

(، 23/5/33(، مرداد )25/3/33(، خرداد )33/2/33اردیبهشت ) یهاماهاز فیتوپلانکتون در  یبردار نمونه(.  3ثبت گردید )شکل 

 ( انجام گردید. 5/8/33( و آبان )24/0/33شهریور )
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  و شمارش فیتوپلانکتون یداربر نمونهروش 
ظروف   در داخلو   برداشته مورد نظر های یستگاهااز توسط بشر پلاستیکی  لیتر آب  3،  مقدار فیتوپلانکتون  بررسی  جهت

  آزمایشگاه  به  مطالعه  برای و تثبیت ها نمونه درصد 4  نسبت  به  فرمالین  توسطسپس  و  ریخته لیتری 3مخصوص پلی اتیلنی 

و با استفاده از رسوب داده شده  لیتری یلیم 5 یها محفظهدر  یساز همگنپس از  ها نمونه(. APHA, 2005داده شدند ) تقالان

شمارش گردیدند. شده و سپس شناسایی  (Thorp and Covich, 2001؛ Newell and Newell, 1977؛Boney, 1989  ع )مناب

حجم محفظه  / تعداد نمونه شمارش شده *)حجم کل نمونه فرمول  ه ازبا استفاد (یک لیتر)در واحد حجم  ها آنتعداد 

 (T.P) کل فسفات، T.N)) کل نیتروژن ،(DO) اکسیژن محلول ،pH، محیطی دمای آب یفاکتورهامحاسبه گردید. شمارش( 

 (.  Bagheri, 2016در این مطالعه، از گزارش بررسی لیمنولوژیک رودخانه کن، تهران اخذ گردیده است ) شده  گرفتهکار ه ب

 ها دادهآنالیز 

 یبردار نمونه یاهماهجهت آنالیز آماری از آزمون ناپارامتری کروسکال والیس برای مقایسه نوسانات فراوانی فیتو پلانکتون در 

و  PC1انجام گردید، محورهای  ها داده یبند دستهجهت  PCAز آنالیبود.  33نسخه   SPSSاستفاده شده افزار نرماستفاده شد. 

PC2  نشان داد. جهت تعیین همبستگی و ارتباطات بین فاکتورهای زیستی و متغیرهای  ها نمونهبیشترین واریانس را در

 ای گونهو برای تعیین یکنواختی  Shannon wienerاز شاخص  ای گونهاستفاده شد. برای تعیین تنوع  CCAمحیطی از آنالیز 

 MVSP افزار نرماز  ای گونهو تعیین تنوع و یکنواختی   PCA،CCAی آنالیزهای استفاده شد. برای اجرا Evennessشاخص، 

 .(Krebs, 1994)استفاده گردید   33/3نسخه 

 جـنتای

 فیتوپلانکتون یها گروهترکیب و فراوانی 

این بررسی  درآمده است.  2و  3در جداول  3333رودخانه کن در سال  ی شده ییشناسافیتوپلانکتون  یها گروهاسامی و تعداد 

ها دیاتوم بیشترین تعداد جنس متعلق به شاخه شناسایی گردید، رودخانهشاخه فیتوپلانکتون در  3جنس از  33تعداد 

(Bacillariophyta ) شاخهجنس و کمترین تعداد جنس را  33با تعداد ( سیانوفیتاCyanophyta با تعداد )جنس تشکیل  2

اردیبهشت و  یاهماهو کمترین در  جنس 33تعداد با خرداد یتوپلانکتونی در ف یاه گروهتعداد بیشترین (. 3دادند )جدول 

ی فیتوپلانکتون غالب بوده ها جنساز نظر تعداد و تراکم  ها ماهدر همه  دیاتوم ها(. شاخه 2)جدول  بود جنس 8مرداد با تعداد 

 (.2و 3است و بیشترین تعداد جنس در ماه آبان مشاهده شد )جداول 

 

 

ی از بردار نمونههای  یستگاها .1شکل 

تهران،  -فیتوپلانکتون در رودخانه کن

 3333سال 
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  3333در رودخانه کن، سال  ها آنو فراوانی  شده ییشناسافیتوپلانکتون  یها گروهاسامی  .1جدول 

 فراوانی فیتوپلانکتون )سلول در لیتر(   

 سالانه آبان شهریور مرداد خرداد اردیبهشت جنس شاخه ردیف

3 Bacillariophyta Achnanthes 403333 343333 333333 893333 333333 440009 

2  Cyclotella 3 3 83333 43333 33333 23009 

3  Diatoma 380009 00009 3 33333 43333 93009 

4  Cocconeis 230009 320009 33333 33333 83333 320009 

5  Navicula 333333 333333 83333 33333 43333 83333 

0  Nitzschia 393333 343333 03333 3 33333 33333 

9  Cymbella 333333 330009 23333 33333 43333 95333 

8  Synedra 3 3 333333 33333 53333 33333 

3  Gomphonema 330009 333333 33333 323333 43333 330009 

33  Amphora 3 0009 3 3 3 3009 

33  Caloneis 3 0009 3 3 3 3009 

32  Melosira 3 3 3 3 33333 5333 

33  Rhoicosphenia 3 0009 3 3 23333 5333 

34 Chlorophyta Ankistrodesmus 0009 3 3 3 3 3009 

35  Carteria 3 0009 3 3 3 3009 

30  Cosmarium 3 3 3 3 33333 3009 

39  Scenedesmus 3 20009 3 3 3 20009 

38 Cyanophyta Chroococcus 3 3 3 33333 3 3009 

33  Oscillatoria 33333 00009 3 3 3 25333 

 
  

 یستیتنوع ز

  2و  3ی مختلف دارای نوسانات محسوسی بود، شاخص تنوع زیستی بین هاماه( در Shannon's method)شاخص تنوع زیستی 

 90/3 ±33/3(. میانگین شاخص تنوع زیستی در رودخانه کن الف 2متغیر بوده است )شکل  33ی شهریور و خرداد اهماهدر 

 گونه بود، کمترین غنای 33ای در خرداد با میزان  تون همچون شاخص تنوع گونهای فیتوپلانک بوده است. بیشترین غنای گونه
 

 3333در رودخانه کن، سال شده ییشناسافیتوپلانکتون  یها گروهتعداد  .2جدول 

 فیتوپلانکتون اردیبهشت خرداد مرداد شهریور آبان

 دیاتوم  9 33 8 8 33

 کلروفیتا  3 2 3 3 3

 سیانوفیتا 3 3 3 3 3

 مجموع 8 33 8 3 32
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شاخص همچون ( Evennessیکنواختی )(. شاخص ب 2 عدد ثبت گردید )شکل 8فیتوپلانکتون در مرداد با میزان  ای گونه

مورد مطالعه تغییرات محسوسی در شاخص  یاهماه( بوده است، در سایر 5/3در شهریور در کمترین میزان ) ای گونهتنوع 

   (.ج 2 گردید )شکلیکنواختی فیتوپلانکتون مشاهده ن
  

 

 

 

 ساختار جمعیت  فیتوپلانکتون 

میلیون لیتر در سلول(  3درصد )با میزان فراوانی  39با میزان  گروه دیاتومنشان داد، غالب فراوانی فیتوپلانکتون از  ها یبررس

(، میانگین 3 )شکل اند بودهنه کن درصد در رودخا 3و  2دارای فراوانی  به ترتیبو کلروفیتا سیانوفیتا  یها شاخهبوده است. 

 لیتر در سلول طی مدت مطالعه محاسبه شد. 3393333فراوانی فیتوپلانکتون 

 فراوانی فیتوپلانکتون

سلول در لیتر در ماه اردیبهشت و حداقل میانگین فراوانی  3453333حداکثر میانگین فراوانی فیتوپلانکتون با میزان 

 دار بین فراوانی یمعن(. بررسی آماری، اختلاف 4لول در لیتر در شهریور بوده است )شکل س 323333فیتوپلانکتون با میزان 

 

 

ترکیبات فیتوپلانکتون در  .3شکل 

 3333رودخانه کن، سال 

 

ای و  شاخص تنوع زیستی، غنای گونه .2شکل 

اجتماعات فیتوپلانکتون در رودخانه  یکنواختی

 3333کن، سال 
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مختلف دارای نوسانات محسوسی  یاههماها در دیاتومفراوانی (. میانگین P < 0.05مختلف نشان داد ) یاههمافیتوپلانکتون در 

لیتر در سلول در ماه اردیبهشت و حداقل فراوانی آن  3383333 ± 333333این شاخه با میزان  بوده است. بیشترین فراوانی

 > Pمختلف ) یاههمابین  دار یمعنلیتر در سلول مشاهده شد. آانالیز آماری اختلاف  033333 ± 353333در آبان با میزان 

به ه دیاتوم بیشترین فراوانی را بین شاخ Gomphonema و Achnanthes، Cocconeis های جنس(. 4( نشان داد )شکل 0.05

 33333 ± 59333(. نتایج نشان داد، بیشترین میانگین فراوانی کلروفیتا با میزان میانگین3اختصاص داده بود )جدول  خود

مرداد و شهریور به کمترین میزان  یاههما(. میانگین فراوانی کلروفیتا در 4)شکل  استماه خرداد به  متعلقسلول در لیتر 

مختلف نشان  یاههمابین فراوانی کلروفیتا در  دار یمعن(. نتایج آماری اختلاف 4ده نگردیدند )شکل مشاه ها نمونهرسید و در 

سلول در لیتر  00333 ± 23333(. نتایج نشان داد، بیشترین میانگین فراوانی سیانوفیتا با میزان میانگینP < 0.05 داده است )

 ±34333مرداد مشاهده نگردیدند و در شهریور میانگین فراوانی آن (. سیانوفیتا در ماه 4در ماه خرداد مشاهده شد )شکل 

بین  دار یمعندر آبان فراوانی آن به صفر رسید. نتایج آماری اختلاف  ها یبررس(. در ادامه 4سلول در لیتر بود )شکل  33333

 (.P < 0.05مختلف نشان داده است ) یاههمافراوانی سیانوفیتا در 

 (PCA)  ی اصلیها مؤلفهآنالیز تحلیل 

 Eigenvalueانجام گردید. آنالیز نشان داد،  33اردیبهشت تا آبان  یاههماگروه فیتوپلانکتون طی  30بر فراوانی  PCAآنالیز 

واریانس ترکیبات  درصد 33. این دو محور حدود است 33( حدود PC2و برای دومین محور ) 228( حدود PC1اولین محور )

 PC2و  PC1 ( در محورهایComponent loading score)یازبندی امتا تشکیل دادند. بر اساس ی فیتوپلانکتون رها گروه

 نشان داد،  PCA(. بر این اساس آنالیز 5ی کرد )شکل بند دسته  bioplotدرتوان  یمی فیتوپلانکتون را ها گروهاجتماعات 

 Componentیتوپلانکتون را با حداکثر غالب جمعیت ف Gomphonema و Achnanthes،Cocconeis  ،Navicula های جنس

loading score  در محور PC1(.  5دارا بودند )شکل  30/3و  35/3، 39/3، 43/3 یببه ترت 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3333مختلف در رودخانه کن، سال  یاه همافیتوپلانکتون در  یها شاخهمیانگین فراوانی  .4شکل 
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PCA variable loadings
A

x
is

 2

Axis 1

Achn

Cycl

Diat

Cocc
Nav

Nitz

Cym

Syn

Gomp

AmpCalo

Melo

RhoiAnki

Cart

Cosm

Scen

Chroo

Osci

-0.10

-0.19

-0.29

-0.38

-0.48

0.10

0.19

0.29

0.38

0.48

-0.10-0.19-0.29-0.38-0.48 0.10 0.19 0.29 0.38 0.48

 

  (CCA)تطبیق متعارف  آنالیز

 3( و  فراوانی T.P، فسفات کل )T.N)(، نیتروژن کل )DO، اکسیژن محلول )pHفاکتور محیطی دمای آب،  5بین   CCAآنالیز

 Eigenvalueانجام گردید. آنالیز نشان داد،  33ها، کلروفیتا و سیانوفیتا بین اردیبهشت و آبان گروه فیتوپلانکتون شامل دیاتوم

درصد واریانس برای  3/33بوده است.  333/3 یزانبه م CCA2ی دومین محور و برا 33/3 یزانبه م CCA1برای اولین محور 

 CCA1, CCA2برای محورهای   CCAآنالیز بر اساسمحاسبه گردید.   CCA2درصد واریانس برای محور 3/8و  CCA1محور 

 محیطی وجود داشت.   یرمتغ 5گروه فیتوپلانکتون و  3( بین r = 1همبستگی قوی )

ترین فاکتورهای  مهم pHییرهای محیطی، دمای آب، نیتروژن کل، فسفر کل، اکسیژن محلول و تغداد، نشان   CCAآنالیز

ی کلروفیتا و ها شاخه(. 0)شکل  اند داشتهی فیتوپلانکتون ها گروهمحیطی بوده که بیشترین اثرات را بر نوسانات فراوانی 

( ارتباط مستقیم و (T.N( و نیتروژن کل T.Pفسفات کل )سیانوفیتا در سمت راست نمودار مستقر گردیدند و با دمای آب، 

 ها در مرکز نمودار مستقر شده است و تحت تأثیر همه عوامل محیطی بوده است.. شاخه دیاتوماند دادهقوی نشان 

 

 

 بحث

  3453333تا  323333میانگین فراوانی سالانه فیتوپلانکتون در رودخانه کن در حد بسیار پائین بوده است، فراوانی بین 

بر اساس مطالعات پیشین  .(2، جدول 2میلیون سلول در لیتر در نوسان بوده است )شکل  3/3سلول در لیتر و با میانگین 

بر روی  PCA الیز آن .5شکل 

فراوانی فیتوپلانکتون در رودخانه 

 3333کن، سال 

 

اولیین و دومیین محییور    .6شـکل  

CCA   برای فراوانی فیتوپلانکتیون

و عوامل محیطی در رودخانه کین،  

 3333سال 
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(، رودخانه Sabkara et al., 2008میلیون سلول در لیتر ) 33رودخانه سفیدرود بیشترین میانگین فراوانی فیتوپلانکتون در 

میلیون سلول در لیتر و رودخانه شفارود  44/3(، رودخانه حویق Sabkara et al., 2006aمیلیون سلول در لیتر ) 4/3کرگانرود 

(، Bagheri, 2016میلیون سلول در لیتر ) 40/3 رود یندهزا( ، رودخانه Sabkara et al., 2006bمیلیون سلول در لیتر) 38/3

در مقایسه با سایر  بر این اساس( بوده است. Sabkara and Makaremi, 2016میلیون سلول در لیتر ) 2/4رودخانه یامچی 

ر (. دBagheri, 2016ناشی از میزان سطوح مواد مغذی رودخانه کن باشد ) تواند یم احتمالاًو  داشته یمیزان کم ها رودخانه

ی کرگانرود، رودخانه ها رودخانه( Sabkara et al., 2016آبی همچون رودخانه سفیدرود ) های اکوسیستمو  ها رودخانهغالب 

(، رودخانه یامچی Sabkara and Makaremi, 2008) رود یندهزا(، رودخانه Sabkara et al., 2006a, bحویق و شفارود )

(Sabkara and Makaremi, 2016 )یها جنس Cyclotella ،Achnanthes ،Navicula،Gomphonema ، Nitszchia و 

Cyclotella  باشند یمپاکیزه  های آبدرصد تراکم فیتوپلانکتون را دارا هستند و شاخص  33از شاخه دیاتوم ها غالب و بیش از 

(Palmer, 1969 ; Li and Mathias, 1994) .آنالیز بر اساسحاضر   در مطالعه PCA  در رودخانه  تونیفیتوپلانک یها گروهغالب

 اند بوده مؤلفهبا حداکثر  امتیاز   Gomphonema و  Cocconeis ،Achnanthes  ،Navicula های جنسکن از شاخه دیاتوم ها از 

حاوی انواع  ها آنبیانگر کیفیت مطلوب سلامت بیولوژیک اکوسیستم بوده است.  ها رودخانه ها در(. غالبیت دیاتوم5)شکل 

 (. Bertoni, 2011) گیرند یمها همچون روتیفرا قرار که به آسانی مورد تغذیه زئوپلانکتون  Aو C1, C2 همچون هالکلروفی

(. در 2)جدول  اند بوده Euglena و Phacus ،Trachelomonasر شاخص آلودگی شدید نظی های جنسرودخانه کن فاقد  

 تأثیرمناطقی که میزان غلظت نوترینت کم بوده و کمتر تحت  در Achnanthesو   Cyclotellaیها جنس اخیر های بررسی

اساس  (.  برBellinger and Sigee, 2010 et al., 2009 Winder;) شوند یمفراوان مشاهده  طور بهبوده  انسانی های یتفعال

 های آبی الیگوتروف )ها رودخانهرودخانه کن جزء ( Li and Mathias, 1994) بر مبنا سطح تغذیه گرائی ها دریاچه یبند طبقه

 صورت بهآب جاری داشته و از نظر سایز و اندازه  های اکوسیستمها نقش بسیار مهم در تولیدات ، شاخه دیاتومباشد یمپاکیزه( 

این شاخه فیتوپلانکتون در بستر  ها یافته بر اساس، گردند میبا دیوار سیلیسی مشاهده  عموماًبا تاژک و  یا رشتهو یا  یسلول تک

اردیبهشت و خرداد  یاهماهها در دیاتوم شکوفایی احتمالاً. (4متراکم مشاهده گردید )شکل  صورت بهرودخانه کن در حد انبوه 

ی اهماهفراهم بودن فاکتورهای غیر زیستی )نظیر دما، نیتروژن و فسفر( علت افزایش فراوانی فیتوپلانکتون در  یلبه دل

ها عامل اصلی افزایش دیاتوم یها گونهن کاهش دمای آب در اواخر تابستان و رشد و نمو اردیبهشت و خرداد بوده است. همچنی

( علت این تغییرات را 2فیتوپلانکتون )جدول  یها گروه(. نتایج فراوانی 4فراوانی فیتوپلانکتون در ماه شهریور بوده است )شکل 

 تائید کرده است. 

ع زیستی ارتباط مشاهده شد و روند تغییرات شاخص یکنواختی با شاخص و شاخص تنو ای گونهدر مطالعه حاضر بین غنای 

( در خرداد افزایش نشان Bagheri, 2016تنوع زیستی مشابه بوده است. شاخص تنوع زیستی با افزایش دمای آب رودخانه )

. همچنین مطابق (2شکل )( از خرداد تا شهریور کاهش محسوس داشته است 3داد، ولی دوباره با کاهش دمای آب )جدول 

این شاخه  بر اساسحاکم است، لذا  شانونیا  و شاخص تنوع زیستی ها رودخانه(، رابطه منفی بین آلودگی 2008) Islamمطالعات

قرار  (Moderate)ه ی نیمه پاکیزها رودخانهبوده، در گروه  2تا  3بین  ها آنکه میانگین شاخص تنوع زیستی  ها رودخانهبندی 

ها دیاتوم (.2جز این گروه بوده است )شکل  8/3رو رودخانه کن با میزان میانگین شاخص تنوع زیستی حدود  . از اینگیرد یم

(، اما Turkoglu, 2008) ندشو میبه میزان وفور مشاهده  گردند میها به میزان کافی در منابع آبی یافت در شرایطی که نوترینت

( کاهش فراوانی دیاتوم Bagheri, 2012ها نقش دارند )ساسی در فراوانی دیاتومیکی از فاکتورهای ا عنوان بهمیزان مواد مغذی 

مصارف کشاورزی و افزایش دمای آب ارتباط مستقیم داشته است  یلدلبهبا میزان کاهش دبی  احتمالاً( 4در مرداد ماه )شکل 

در این   CCAیرمتغ(. آنالیز چند 4ت )شکل که باعث کاهش فراوانی دیاتوم و در پی آن کل فیتوپلانکتون در مرداد گردیده اس

همه عوامل محیطی بوده و فراوانی سیانوفیتا و کلروفیتا با دمای آب، فسفات و  تأثیرها تحت مطالعه نشان داد، فراوانی دیاتوم

ته مطالعات (. الب0و  4)اشکال  مشهود است کاملاًاردیبهشت و خرداد  یاهماهو در  اند داشتهنیتروژن کل ارتباط مستقیم 

Bagheri ( 2334و همکاران ،)Resende ( و 2339و همکاران )Kideys ( با 2335و همکاران )ردحاضر مطابقت دا های یافته .

(، 5اردیبهشت و خرداد بوده است )شکل  یاهماهمواد مغذی در  تأثیرکلروفیتا و سیانوفیتا بشدت تحت  یها شاخه طورکلی به
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باغات و افزایش  یها زهابافزایش بار مواد مغذی ناشی از  یلبه دل( نیز 4ر ماه شهریور )شکل ها دافزایش فراوانی دیاتوم

(. مطالعات فیتوپلانکتون رودخانه کن نشان داد، از نظر میزان Bagheri, 2016بارندگی در حوضه رودخانه کن بوده است )

رودخانه کن در مطالعه حاضر دارای  طورکلی بهوده است، ی مناطق دیگر دارای اختلافی بها رودخانهبا  شده ییشناسا یها شاخه

رودخانه کرگانرود از تنوع کمتری برخوردار  جز به ها رودخانهدر مقایسه با سایر  ؛ که(3جنس بوده است )جدول  33شاخه و  3

، رودخانه (Sabkara and Makaremi, 2008جنس فیتوپلانکتون ) 25شاخه و  4 رود یندهزابود. در مطالعات پیشین در رودخانه 

شاخه و  5( و رودخانه سفیدرود Sabkara et al., 2006 a,bجنس ) 23شاخه و  4جنس، رودخانه حویق  25شاخه و  5شفارود 

فیتوپلانکتون در  ای گونهدلایل پائین بودن تنوع  ترین مهم(، یکی از et al., 2008 Sabkaraگردید ) شناساییجنس  98

استفاده مصارف کشاورزی و کاهش نزولات  یلبه دلتابستان  یها ماهکه در  باشد میین رودخانه رودخانه کن، فصلی بودن ا

 (.Bagheri, 2016) گردد میرودخانه دبی به حداقل رسیده و خشک  دست ینپائجوی در مناطق 

 تشکر و قدردانی

-3539-32 قرارداد به شمارهران این مطالعه در قالب طرح خاص به سفارش و حمایت مالی سازمان مهندسی عمران شهر ته

 های یهمکارداخلی انجام گردید. جهت  های آب پروری آبزیس ع، در موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور و پژوهشکده  330

فیتوپلانکتون و خانم فریبا مددی جهت  شناسایی برایهمکاران محترم آزمایشگاه پلانکتون خانم مرضیه مکارمی  دریغ یب

 بیات جوادمحمودی، بابک عفت منش،  حجازی، ذوالفقاریان، ینآقایان مهندس. همچنین گردد میقدردانی  ها نهنمو یساز آماده
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