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 Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867) خرچنگ تولیدمثلشناسی زیست

 ()استان هرمزگان فارس خلیجساحلی  های آبدر 
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ذخایر آبزیان، پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، گروه بیولوژی و ارزیابی   3

 (AREOسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی )

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 های آبدر  Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867)خرچنگ   تولیدمثلیهای برخی جنبه

 مورد 4931تا اردیبهشت  4931از خرداد ماه  ( در طول یک سال)استان هرمزگان فارس خلیجساحلی 

 9/4:4 صورت بهنتایج نشان داد که نسبت جنسی نر: ماده سالانه این گونه خرچنگ  مطالعه قرار گرفت.

گانه رسیدگی  1های این تحقیق کلیه مراحل  یافته بر اساسبودند.  تر غالبدرصد  1/15 و نرها بابوده 

نشان داد  (GSI)ها در تمامی طول سال مشاهده شد. همچنین میزان شاخص گنادی  تخمدان خرچنگ

فراوانی  اگرچههای شهریور و آذر کمترین مقدار و در ماه بهمن بیشترین میزان بود.  که این شاخص در ماه

ریزی  گر تخم های سال بیان رسیدگی تخمدان( در تمام ماه 1مرحله تخم )های حامل  ماده توجه قابل نسبتاً

اما بررسی شاخص گنادوسوماتیک و فراوانی ؛ باشد میهای سال برای این گونه  مستمر در تمام ماه

. میزان باشد میریزی در این گونه از بهمن ماه تا تیرماه  دهد که اوج تخمنشان می 1های مرحله  خرچنگ

-5156651در حدود  متر میلی 14-51با عرض کاراپاس بین  C. helleriiنس ماده خرچنگ ج هم آوری

حداقل همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که  تخم برآورد شد. 553951تخم و با میانگین  465616

 %16و طولی که در آن  متر میلی 93های ماده برای رسیدن به بلوغ جنسی  خرچنگ (CW) عرض کاراپاس

 بود. متر میلی 11/11 رسند در عرض کاراپاس به بلوغ جنسی می (LM50) ها ماده

 مقاله: تاریخچه

 63/61/35دریافت: 

 63/44/35اصلاح: 

 55/45/35پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 تولیدمثل

 فارس خلیج

 خرچنگ
Charybdis hellerii 

 

 هـمقدم

یک جزء ارزشمند در ماهیگیری ساحلی در بسیاری از  عنوان بهیکی از منابع مهم غذایی و  Portunidaeهای خانواده  خرچنگ

های اخیر مطالعات  . در سال(Joel and Raj, 1987; Kyomo, 1999; Batoy et al., 1980)باشند  کشورهای مناطق استوایی می

، اما آبی انجام شده خرچنگ شناگر ویژه بههای این خانواده و  های زیستی و پویایی جمعیت خرچنگ زیادی بر روی برخی جنبه

از ثبت نشده است.  فارس خلیج های آبدر  C. helleriiگونه  شناسی زیستهای  در مورد جنبه ای منتشرشدهتاکنون گزارش 

 نهدندا 5 همچنین وجود کرک، از پوشیده گاهی و پهن کاراپاس به توان می: C. helleriiهای قابل شناسایی خرچنگ  ویژگی

مانند  ها آنبند از پاهای حرکتی  اشاره کرد. آخرین باشد میتیره  ها آنی  ههم نوک که ها آندرکاراپاس  تیز جانبی -جلویی

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  msn_safaie@yahoo.com 
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 به هایی لکه با زیتونی نارنجی، مایل به زرد: مختلف های رنگ به هستند. بدن شکل های این خانواده پارویی تمامی خرچنگ

 .باشد میسفید  و سیاه تیز نوک سر با طویل نارنجی رنگ و ها انبرک بنفش، حرکتی پاهای چشم، نزدیکی در ای قهوه رنگ

از  C. hellerii خرچنگ .(Lemaitre, 1995است ) گزارش شده در منطقه هند و اقیانوس آرام ،تر بیشپراکنش این گونه 

 های پراکنده سنگهای نرم شنی و یا گلی مسطح با ربستبه  توان می ها آن ازجملهکه  های متنوعی گزارش شده است زیستگاه

(Spiridonov, 1999)  ها و میان مرجان های سخت مانند زیر صخرهربستو ( هاStephenson et al., 1957; Galil, 1992 ،) اشاره

 تواند می و است اسپرم حداقل برای پنج ماه سازی ذخیرهقادر به  C. helleriiخرچنگ   ،مطالعات آزمایشگاهی بر اساس .کرد

روز و  16متوسط  طور بهمرحله زوآ  .انجامد به طول می روز 49 ریزی تخمهر داشته باشد. ریزی  تخم سال دربار حداقل شش 

 (.Dineen et al., 2001) روز گزارش شده است 11انجامد و متوسط کل دوره لاروی آن نیز  روز به طول می 1مرحله مگالوپ 

C. hellerii است آسیا شرق جنوب در تجاری ارزش دارای (Lemaitre, 1995).  نظیر  تولیدمثلیمطالعه خصوصیات

ریزی برای رسیدن به یک برنامه موفق تکثیر و پرورش  های گنادی، تغییرات بلوغ در طول سال و تعیین فصل تخم شاخص

این  تولیدمثل شناسی زیستهای گوناگون تکامل گنادی و عوامل مربوط به  ی جنبه ، مطالعهبنابراین .باشد ضروری میآبزیان 

ی اقتصادی بسیار الزامی است. با  ی فنون پرورشی این گونه ی طبیعی و توسعه گونه ضروری فرض شد، زیرا برای حفظ ذخیره

، تولیدمثلیهای  و ویژگی شناسی زیست، کسب اطلاعات در مورد فارس خلیجبرداری از منابع زیستی در  توجه به روند بهره

 ی تکثیر و پرورش آینده احتمالی این گونه، از اهداف اصلی این پژوهش بود.استفاده از آن برا منظور به

 هامواد و روش

 و جزیره بندرعباس اطراف سیریک تا محدوده (استان هرمزگانساحلی  های آب) فارس خلیج های آببرداری در  منطقه نمونه

در ها  . نمونهندآوری شد جمع 4931هشت تا اردیب 4931سال و از خرداد ماه  4های خرچنگ به مدت  نمونه بود. قشم

ای از موارد توسط  همچنین در پاره .آمد به دستصید ضمنی میگو  عنوان بهمیگو شیلات و  ذخایرهای تحقیقاتی برآورد  گشت

پودر یخ و  در آوری شده پس از قرار دادن های جمع های ترالر صیادان محلی و یا از پهنه جزر و مدی تهیه شد. نمونه قایق

از طریق  ها خرچنگهای نر و ماده  . در آزمایشگاه ابتدا جنسشدندبه آزمایشگاه انتقال داده  ،های پلاستیکی کیسهسپس در 

انگلیسی وارونه  Vو به شکل  باریکهای شکمی  بند ،نر های در جنسشدند. شکل ظاهری بندهای ناحیه شکمی از هم تفکیک 

پس از  (.Ramesh Babu et al., 2006) باشد می دایره نیم تا مثلثی شکلماده  های ر جنسد بندهای شکمی که درحالی ؛است

گیری وزن از ترازوی دیجیتال با  و سپس برای اندازه پاکسازیدر صورت وجود کشتی چسب بر روی کاراپاس،  ها تفکیک جنس

)فاصله  و طول کاراپاس متر میلیی( برحسب فاصله میان نوک دو خار بلند کنار) گرم استفاده شد. عرض کاراپاس 64/6دقت 

های حامل  ثبت شد. تعداد ماده سنجی زیستو با استفاده از خط کش  متر میلی برحسب (ناحیه جلویی کاراپاس تا انتهای آن

های ماهانه  ثبت شد. در این تحقیق، تجزیه و تحلیل نسبت جنسی توسط مجموعه داده نیز ها آنو تعداد تخم نیز مورد بررسی 

در هر دو  های قابل انتظار های مشاهده شده با نسبت تفاوت بین نسبت . برای مقایسهشدتعداد کل خرچنگ نر و ماده انجام 

 (.Mohammad et al., 1994شد )جنس از آزمون آماری مجذورکای استفاده 

 

   ∑
(     ) 

  
 

Oi(گیری نمونه) : مشاهدات تجربی،  Eiقابل انتظار( : مشاهدات نظری( 

 استفاده شد. Excel 2010 افزار نرمبرای انجام این آزمون از 

های ماده و شاخص  ریزی این گونه از تهیه گستره درصد مراحل رسیدگی تخمدان خرچنگ فصل تخمبرای تعیین 

 .شد استفاده ماه هر( در GSI) گنادوسوماتیک
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 . مراحل رسیدگی تخمدان در چهار دسته اصلیشدها برداشته  کاراپاس خرچنگ ، ابتدابرای مشاهده مراحل رسیدگی تخمدان 

های  نمونه عنوان بههایی که حامل تخم بودند  شایان ذکر است خرچنگ (.sumpton et al., 1994گرفت )مورد بررسی قرار 

 رسیدگی تخمدان )تخمک ریزی انجام شده( در نظر گرفته شدند. 1مرحله 

رابطه زیر، شاخص بر اساس این . شدتخمدان هر نمونه ماده برداشته و وزن  ،(GSI) ادوسوماتیکبرای تعیین شاخص گن

 :(Quinn and Kojis, 1987)محاسبه شد 

 ) = GSIوزن بدن/ وزن گناد100 × (

 در طول دورهخرچنگ ماده حامل تخم  اندازه حداقلفراوانی بررسی اندازه اولین بلوغ جنسی جنس ماده با استفاده از 

 در مرحلهدارای تخمدان  های ماده درصد از خرچنگ 16)طولی که در آن  LM50 برآورد شاخص ؛ ومشخص شدبرداری  نمونه

 :شد برآورد Excel ( و با روش حداقل مربعات در برنامهKing, 1995)ر با استفاده از رابطه زی (ای از توسعه هستند پیشرفته

P = L/[1+exp( - rm( L- Lm50))] 

: متوسط Lm، : شیب منحنیrm ،(متر میلی) : متوسط عرض کاراپاسL ،بالغ های : احتمال حضور خرچنگP رابطه:در این 

 ( در بلوغ جنسیمتر میلی) عرض کاراپاس

 های خرچنگ بر روی پاهای شنای شده خارجهای  تعداد تخم عنوان بهها که  خرچنگ هم آوریهمچنین در این تحقیق میزان 

هر ماده  های تخمگیری و  (. عرض کاراپاس هر ماده حامل تخم اندازهKumar et al., 2000)نیز محاسبه شد  باشد می ماده

 ها تخمدرصد از وزن کل  1تولید شده حداقل  های تخم هم آوریگرم وزن شد. برای برآورد میزان  664/6 حامل تخم با دقت

قبل و بعد از قرار دادن در  ها تخم(. قطر Sudtongkong, 2006انتخاب و سپس در زیر میکروسکوپ استریو شمارش شد )

 .شد گیری اندازه نیز محلول گیلسون

 :(Sudtongkong, 2006شد )نیز با استفاده از معادله زیر برآورد  (CW( و عرض کاراپاس )F) یهم آور رابطه میزان

F= a+ b CW 

:F یآور هم ،aعدد ثابت : ،bشیب منحنی :، CW متر میلی برحسب: عرض کاراپاس  

 جـنتای
های  آوری شدند. نتایج داده ماده جمع 413جنس نر و  549نمونه خرچنگ، شامل  954 درمجموع برداری نمونهدر طی دوره 

( و جنس 95/54±33/3)میانگین  متر میلی 35تا  16عرض کاراپاس   ثبت شده نشان داد که نرها در محدوده سنجی زیست

توزیع فراوانی عرض  (.4جدول ( از عرض کاراپاس قرار داشتند )46/14±65/5 یانگینم) متر میلی 55تا  93ماده در محدوده 

های نر و ماده به  آورده شده است. نتایج نشان داد که بیشترین فراوانی جنس 4ها در شکل  کاراپاس جنس نر و ماده خرچنگ

های  نر و ماده به ترتیب در عرض  ترین فراوانی جنسمتر و کم یلیم 13-15متر و  میلی 19-15های کاراپاس  ترتیب در عرض

صید شده در طول  C.helleriiهمچنین تعداد افراد نر و ماده خرچنگ  باشد. متر می میلی 53-55متر و  میلی 93-15کاراپاس 

 نشان داده شده است. 5در شکل  دوره مورد مطالعه

(. P<0.05داری داشتند ) مورد مطالعه اختلاف معنی ها نشان داد که در کل دوره نتایج بررسی نسبت جنسی خرچنگ

(. نتایج آزمون مربع کای نشان داد که 9()شکل 9/4: 4نسبت )درصد بود  1/15و نرها  5/15ها  که درصد فراوانی ماده یطور به

ها استثناهایی  اه(؛ هرچند که در برخی مP>0.05ها مشاهده نشد ) داری بین نسبت فراوانی های سال اختلاف معنی در اغلب ماه

 (.31تا اردیبهشت  31و اسفند  31، دی 31 یرتهای  وجود داشت )ماه
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 C. helleriiگیری شده در دو جنس نر و ماده خرچنگ  های توصیفی عرض کاراپاس اندازه داده .1جدول 

 جنس تعداد میانگین انحراف معیار حداکثر حداقل

 (CWکاراپاس )عرض  نر 549 95/54 33/3 35 16

 ماده 413 46/14 65/5 55 93 متر میلی برحسب

 

 

 

 
 

 
 طول دوره مورد مطالعهدر  C. helleriiهای جنسی خرچنگ  نسبت .3شکل 

۰ 
۵ 

۱۰ 
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۴۵ 

 31اردیبهشت  31فروردین  31اسفند  31بهمن  31دی  31آذر  31آبان  31مهر  31شهریور  31مرداد  31تیر  31خرداد 

 ماه

 نر

 ماده

ی
وان

فرا
 

توزیع فراوانی عرض  .1شکل 

کاراپاس ترکیب دو جنس 

 C. helleriiخرچنگ 

 

 (4931-31صید شده در طول دوره مورد مطالعه ) C. helleriiتعداد افراد نر و ماده خرچنگ  .2شکل 
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آورده  1در شکل  C. helleriiماکروسکوپی در جنس ماده  صورت بههای مختلف  در ماهمراحل رسیدگی تخمدان گستره درصد 

های دیگر مشاهده  %( مشاهده شد و در ماه4/5%( و آبان )5/1مرداد ) های ماهدر مرحله یک توسعه در  ها تخمدانشده است. 

توسعه در  9ها در مرحله  %( دارای بالاترین درصد بود. بالاترین درصد تخمدان خرچنگ466توسعه در ماه آذر ) 5نشد. مرحله 

های آماده  حضور ماده مؤیدکه  های ماده تخمدان خرچنگ 1مرحله  ویژه بهو  9%( مشاهده شد. درصد مرحله 3/55ماه مرداد )

رسیدگی  1های حامل تخم )مرحله  ماده توجه قابل نسبتاًفراوانی  اگرچهبود.  توجه قابلهای سال  در اکثر ماه باشد میریزی  تخم

ه های سال برای این گون مستمر در تمام ماه صورت بهریزی  این است که ما شاهد تخم گر بیانهای سال  تخمدان( در تمام ماه

مستمر  صورت بهریزی از بهمن ماه تا تیرماه و  های مرحله چهار نشان دهنده اوج تخم ( اما درصد فراوانی ماده1باشیم )شکل 

 .باشد میدر این گونه 

 

 C. helleriiدرصد رسیدگی گناد در مراحل مختلف پیشرفت تخمدانی در خرچنگ بالغ ماده . 4شکل 
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؛ متر مشاهده شد میلی 93، در طول دوره مورد مطالعه در عرض کاراپاس C. helleriiاندازه اولین بلوغ جنسی در خرچنگ ماده 

 (.5شکل متر برآورد شد ) میلی 11/11 رسند در عرض کاراپاس ( به بلوغ جنسی میLM50ها ) ماده %16طولی که در آن  و
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 ()استان هرمزگان فارس خلیجساحلی  های آبدر  C. helleriiدر خرچنگ ماده  هم آوری .2جدول 

 ی حامل تخمها ماده رنگ تخم تعداد محدوده میانگین ±خطای استاندارد 

39/16  ± 59/4  14 - 51 

 زرد 55

(متر میلی) کاراپاسعرض   

 تعداد تخم 5156651 - 465616 444554 ± 553955

3/551  ± 3/1  1/515 تر() تخمقطر  911 -   

1/439  ± 1/9  456 – 1/515 خشک() تخمقطر    

 56/15  ± 64/4  16 - 15 

 زرد تیره 5

(متر میلی) کاراپاسعرض   

 تعداد تخم 4695316 - 554336 33995 ± 566653 

1/555  ± 44 1/515  – 1/955 تر() تخمقطر    

1/435 ± 5/5  451 – 1/435 خشک() تخمقطر    

35/13  ± 61/4  93 - 51 

 تیره 59

(متر میلی) کاراپاسعرض   

 تعداد تخم 4931166 - 469163 55113 ± 553134

4/533  ± 3/5 تر() تخمقطر  936 - 511   

5/431  ± 1/1 خشک() تخمقطر  516 - 491   

 

تواند  متر می میلی 14-51نشان داد که هر ماده با عرض کاراپاس بین  C. helleriiتعیین هم آوری جنس ماده خرچنگ 

شکل بود ) 444554 ± 553955تخم تولید کند. میانگین هم آوری و خطای استاندارد در این مطالعه  5156651-465616

تخم )خشک( در یکرون و قطر م 551/ 3میکرون و با میانگین  911-1/515قطر تخم )تر( در محدوده  (.5جدول ( و )3

 باشد. میکرون می 1/439میکرون و با میانگین  1/515-456محدوده 

 بحث

این گونه آبزی کمک نماید. درک کامل از پویایی جمعیت تواند به  ، میC. hellerii  باارزشگونه  تولیدمثل شناسی زیستمطالعه 

اطلاعات مهمی را در مورد نرخ جایگزینی در  ندتوا میتخمدان این گونه خرچنگ  هم آوریرسیدگی و میزان  عهمطال همچنین

و تکامل یک  ، دینامیکتولیدمثلدهد تا درک بهتری از استراتژی  این اطلاعات اجازه مینماید. یک جمعیت طبیعی فراهم 

 ماده: نر شده مشاهده جنسی های نسبت فراوانی به مربوط . نتایج((Garcia-montes et al., 1987 جمعیت خاص داشته باشیم

 مورد دوره طول در(. P<0.05) داشتند داری معنی اختلاف بررسی مورد دوره کل در ها نسبت این که داد نشان مطالعه این در

در غرب مناطق Garcia (5664 ) و Mantelatto (.9:4/4نسبت ) بود درصد 1/15 نرها و 5/15 ها ماده فراوانی درصد مطالعه

 آوردند. به دست F:M   =5:4/4 صورت بهرا نسبت جنسی این گونه خرچنگ  گرمسیری اقیانوس اطلس جنوبی

Sant’Anna ( پیشنهاد کردند که نسبت جنسی نامتوازن ممکن است به دلیل تمایل ماده5645و همکاران ،)  ها به رفتارهای

خردزیستگاه های ماده در  همچنین ممکن است خرچنگ .های نر باشد نسبت به خرچنگ ها آنتر  مرموز و پنهانی و فعالیت کم

خرد های مورد مطالعه و همچنین ترجیح دادن  مختلف وجود داشته باشند. وجود افراد کوچک و نابالغ در نمونه های

 لوازم اثرات به توان می را نابرابر جنسی (، پیشنهاد شد. نسبت5645و همکاران ) Bolanosمختلف توسط  4های زیستگاه

 ،گیر گوشهای  مجموعه تور ترال کف میگو، مانندادوات صیادی  مختلف انواع هرمزگان ماهیگیران. داد نسبت ماهیگیری

کار ه ب تر عمیق مناطق در معمولاً گیر گوشتورهای . دهند صید خرچنگ مورد استفاده قرار می ماهی و مشتاها را برای های تله

 است ممکن ماهیگیری های روش و انواع در تفاوت. کند می عمل عمق کم های آب در تورهای ترال که درحالی شوند، برده می

 .(Safaie et al., 2013قرار دهد ) تأثیر تحت در صید را جنسی نسبت

                                                           
1 microhabitats 
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به نظر  اگرچهگانه رسیدگی تخمدان در تمامی طول سال مشاهده شدند.  1های این تحقیق کلیه مراحل  بر اساس یافته

ریزی در  ، اوج تخمGSIریزی هستند و همچنین شاخص  که آماده تخمک 1های مرحله  رسد با توجه به فراوانی خرچنگ می

رسیدگی  1های حامل تخم )مرحله  ماده توجه قابل نسبتاًمستمر باشد اما فراوانی  صورت بهاین گونه از بهمن ماه تا تیرماه و 

های سال برای این گونه  مستمر در تمام ماه صورت بهریزی  این است که ما شاهد تخم گر یانبهای سال  تخمدان( در تمام ماه

و دریای عمان  فارس خلیجساحلی  های آبدر  Portunus segnisو همکاران بر روی گونه  Safaieباشیم. نتایج مشابهی توسط 

در تمام طول سال با  P. segnisیزی مستمر خرچنگ ر در گزارش خود به تخم ها آن(. Safaie et al., 2013گزارش شده است )

در غرب مناطق گرمسیری اقیانوس اطلس Garcia (5664 ) و Mantelattoکه اند. همچنین در پژوهشی  اوج بهاره اشاره داشته

 ها آن یریز تخمدر بیشتر طول سال وجود داشته و اوج  Ovigerous، C. helleriiهای  خرچنگ اعلام نمودند که داشتند جنوبی

، در طول دوره مورد مطالعه در C. helleriiدر این تحقیق اندازه اولین بلوغ جنسی در خرچنگ ماده  .باشد میدر فصل زمستان 

( به بلوغ جنسی LM50ها ) ماده %16طولی که در آن  ،مشاهده شد. همچنین در این مطالعه متر میلی 93عرض کاراپاس 

غرب مناطق ( در 5664) Garcia و Mantelattoمطالعات برآورد شد. بر اساس  متر میلی 11/11 رسند در عرض کاراپاس می

به  C. hellerii های ماده عرض کاراپاس برای خرچنگ متر میلی 91 در گرمسیری اقیانوس اطلس جنوبی اندازه بلوغ جنسی

رسند در  ها به بلوغ جنسی می ماده %16که در آن   طولی ،Parangipettaiاز سواحل  C. feriataآمد. در خرچنگ ماده  دست

اعلام گردید  .متر عرض کاراپاس سانتی 5/3متر و همچنین اندازه اولین بلوغ جنسی در  سانتی 4/3-1/3عرض کاراپاس 

((Soundarapandian et al., 2013 .عرض موقعیت یا تواند با  افتد می که در آن بلوغ اتفاق میی اندازه کاراپاس در واقع

 ;Campbell and Fielder, 1986) ددر همان محل متفاوت باشمختلف  های خرچنگدر میان همچنین و  جغرافیایی

Sukumaran and Neelakantan, 1997 .) 

-5156651تواند  می متر میلی 14-51نشان داد که هر ماده با عرض کاراپاس بین  C. helleriiتخمدان خرچنگ  آوری هم 

و  Ozcan تخمدان همبستگی وجود دارد. آوری هم وبین عرض کاراپاس این گونه خرچنگ  ؛ وتخم تولید کند 465616

در امتداد سواحل ترکیه داشتند به این  C. helleriiدر یک بررسی که بر روی محدوده پراکنش خرچنگ  (5646همکاران )

 15645و باروری بین  متر میلی 555/6-514/6در محدوده  مانند اندازه قطر تخم تولیدمثلیهای  نتیجه دست یافتند که ویژگی

میکرون  1/515-911تر( در محدوده تخم ). در این مطالعه قطر باشد میجمع آوری شده متفاوت  های نمونهدر  415139و 

 بین عرض کاراپاس این گونه خرچنگ و قطر تخم آن همبستگی وجود دارد. بر ؛ ومشاهده شد C. helleriiبرای خرچنگ 

 .شده استمیکرون اعلام  P. pelagicus، 919اندازه قطر تخم در خرچنگ  ،( از هند4359) Nairو  Pillai  گزارشاساس 

 ازجمله مختلف عوامل به مشابه های گونه در همچنین است. متفاوت دیگر گونه به ای گونه از ها خرچنگ هم آوری طورکلی به

درجات متفاوت در  ارتباط با درآوری  هممیزان  در . تنوعبستگی داردغیره  و بدن آب محیطی زیست شرایط تغذیه، اندازه، سن،

ا ه در درون تخم اها رسیدگی لاروه به دلیل اینکه در خرچنگ این، بر علاوه .(Arshad et al., 2006)هاست  بلوغ خرچنگ اندازه

گیرد، اغلب تخمین  ای صورت می صورت دستهی رسیده به ها تخمگیرد و در نتیجه رها سازی  به صورت همزمان صورت نمی

 اغلب که است واقعیت این رویکردی بیانگر چنین ،حال ینباا. ها کمی مشکل است در خرچنگ آوری همدقیق میزان 

 .De Lestang et al., 2003))کنند  تولید می ریزی تخم فصل یک در طول تخم دسته یک از های ماده بیش خرچنگ
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