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با ( Clupeonella cultriventrisمطالعه تنوع و تمایز ریخت سنجی کیلکا معمولی )

در سواحل جنوبی ( DFA( و آنالیز تابع تشخیص )PCAاستفاده از تحلیل عاملی )

 دریای خزر
 5پور ، شعبان نجف4، رحمان پاتیمار1اله جعفری ، ولی3، حسن فضلی2، عبدالرسول سلمان ماهینی1رسول قربانی، 1 پرست ارا حقس

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ،، دانشکده شیلات و محیط زیستگروه شیلات 1
 اورزی و منابع طبیعی گرگاندانشگاه علوم کش ،گروه محیط زیست، دانشکده شیلات و محیط زیست 2

 بخش ارزیابی ذخایر آبزیان، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، ساری 3
 ، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبدشیلاتگروه  4

 بخش آلودگی محیط زیست، پژوهشکده اکولوژی دریای خزر، ساری 5

 مقاله: نوع

 پژوهشی
 چکیده

( صید شده Clupeonella cultriventrisکیلکا معمولی )ریختی نوع و تمایز این مطالعه به منظور بررسی ت

 272)ماهی  قطعه 993انجام گرفت. در مجموع،  1931های امیرآباد و بابلسر طی زمستان از بندرگاه

صفت  3، صفت ریخت سنجی 93و از لحاظ  توسط تور قیفی صید (بابلسر ازقطعه  85قطعه از امیرآباد و 

. نتایج حاصل از تحلیل واریانس دو طرفه مورد سنجش قرار گرفتندوزن بدن و گناد ل، شمارشی، طو

(Two-way ANOVAبرای ویژگی )دار میان دهنده اثر متقابل معنیهای ریخت سنجی اصلاح شده نشان

 % از75% و 77طور متوسط به ترتیب در ه نر و ماده بهای نمونه(. P<0.05ایستگاه و جنسیت ماهی بود )

های کیلکا نر و ماده صید شده نمونه. (P<0.05) داری را میان دو ایستگاه نشان دادنداختلاف معنی ،صفات

و رسم   DFAنتایجدر امیرآباد دارای طول و وزن بیشتری بودند.  همتایان خوداز بندر بابلسر در مقایسه با 

یخت سنجی و شمارشی، وجود ( بر روی صفات رPCAهای اصلی )نمودار پراکنش نقاط براساس مؤلفه

فراد نر و و دو شکلی جنسی در بین اامیرآباد و بابلسر های ذخایر کاملاً متمایز کیلکا معمولی را در صیدگاه

در مجموع، صفات ریخت سنجی بهتر از صفات شمارشی نشان دهنده تمایز و ماده را تأیید نکردند. 

 ه بودند.  تفکیک ذخایر کیلکای معمولی در منطقه مورد مطالع

 مقاله: تاریخچه

 22/32/39دریافت: 

 28/32/39اصلاح: 

 38/37/39پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 بابلسر

 دریای خزر

 صیدگاه

 کیلکا معمولی

 هـمقدم

( و کیلکای C. engrauliformis(، کیلکای آنچوی )C. cutriventrisیلکا از جمله کیلکای معمولی )کسه گونه در دریای خزر، 

 .(Svetovidov, 1963شود )، مشاهده میفراوان ترین ماهیان پلاژیک به شمار می آیندکه از جمله ( C. grimmiت )چشم درش

ای در بخش جنوبی و میانی دریای خزر وابسته است های تغذیهها با رفتار تجمعی، به جریانات آبی و رژیموزیع این گونهت

(Melnikove, 2000 .) تجاری جایگاه ویژهماهیان از نظر صید کیلکا( ای داشتهNikonorov, 1964و نقش آن )عنوان ه ها ب

اهمیت این گروه از بر ماهی آزاد و ماهیان ها، پرندگان و ماهیان شکارچی از جمله تاسهای غذایی در زنجیره غذایی فکطعمه

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک sarah_haghparast@yahoo.com  
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ویژه کیلکای ه ب. جمعیت کیلکاماهیان (Kazanchev, 1992) افزایدمیماهیان از لحاظ اقتصادی و بوم شناختی در دریای خزر 

های نفتی واسطه عواملی چون رقبای جدی غذایی، مسمومیت مزمن در اثر آلایندهه ب 1977پس از سال چشم درشت و آنچوی 

 Paritskiiفلزات سنگین و تغییرات دمایی دریای خزر ) و گسترش صیادی( تحت فشار قرار گرفته و کاهش یافته است ) ،و فنلی

et al., 2001). متر بوده و  73های ساحلی با عمق کمتر از از میان این سه گونه، کیلکای معمولی از ساکنین اصلی آب

ها و این گونه در شفافیت(. Prikhod'ko, 1981) ندمتر پراکنده ا 83هایی با عمق کمتر از های این گونه در آببزرگترین گله

هایی های شناور گرفته تا مکانهای متفاوت از مناطقی با یخدر درجه حرارت های مختلف )حتی آب شیرین( و همچنینشوری

ی در زمینه زیست شناسی کیلکا(. Prikhod'ko, 1981؛ Svetovidov, 1963درجه سانتی گراد حضور دارد ) 27با دمای حدود 

تحقیقات منتشر شده در ایران در  و تعدادی در ایران صورت گرفته است. ازدر شمال دریای خزر های متعددی پژوهشمعمولی 

 ، (1957جانباز و همکاران )(، 1972مطالعاتی همچون نادری و همکاران ) توان بهمیی معمولی کیلکازیست شناسی زمینه 

با مطالعه تغییر در خصوصیات ( اشاره کرد. 1957فضلی و همکاران ) ،(1959ابطحی و همکاران ) ،(1951ابطحی و همکاران )

ای ذخیره را فراهم آورد و از سوی دیگر، ضمن مطالعه تغییرات کوتاه توان ساختار پایهمیان ذخایر، از یک سو میریخت سنجی 

 ;Murta, 2002گردد، به مدیریت موفق در صید و صیادی دست یافت )مدتی که از طریق محیط بر افراد یک ذخیره القا می

Pinheiro et al., 2005 .) 

های اصلی و آنالیز تابع تشخیص جهت تعیین کیفیت متغیرهای های چند متغیره مانند مولفهرد تکنیکهای اخیر، کاربدر سال

 ;Kusznierz et al., 2008; Bektas and Belduz, 2009خود جلب کرده است )ه ریخت سنجی در تعیین ذخایر توجه زیادی را ب

Specziar et al., 2009ای کیلکا ماهیان در بخش جنوبی دریای خزر تاکنون ره(. در رابطه با شناسایی ساختارهای ذخی

( وجود 2335و همکاران ) Kartavtsevای انجام نگرفته است و از شگ ماهیان ساکن در سایر نقاط جهان تنها  مطالعه

 در این خصوص،های ساخالین روسیه گزارش کردند.  ( را در آبClupea pallasiهای ریخت شناسی در ماهی هرینگ ) تفاوت

های ریختی کیلکای معمولی دریای خزر به های چندمتغیره بر روی ویژگیکارگیری تحلیله کسب اطلاعات بیشتر در زمینه ب

تواند راهگشا و پاسخگوی سوالات متداول بسیاری از جمله علت کاهش عمده های احتمالی میجهت شناسایی و تعیین ذخیره

توجه به نقش کیلکا ماهیان در بقای با ه با صیدگاه بابلسر باشد. از سوی دیگر، صید این گونه در صیدگاه امیرآباد در مقایس

های فوتیپی این گونه در محدودهرمو خصوصیات ریختی و تغییرات زمینه ای خزر، لازم است تا اطلاعاتی پایه دریاکوسیستم در

 سنجی میان کیلکای معمولیلذا مطالعه حاضر با هدف بررسی تنوع و تمایز ریخت  داشته باشیم.آن  پراکنش

(C. cultriventris )باشد. های امیرآباد و بابلسر به تفکیک ایستگاه و جنس میصید شده از بندرگاه 

 هامواد و روش

عدد کیلکا معمولی با  993ماده( جمعاً  197نر و  198ماده( و امیرآباد ) 99نر و  28های بابلسر )از بندرگاه 1931در زمستان 

نشان داده شده است. ماهیان پس از  1های نمونه برداری در شکل ز تور قیفی صید گردید. موقعیت جغرافیایی مکاناستفاده ا

% فیکس و جهت مقایسه صفات ریخت سنجی و شمارشی مورد بررسی قرار گرفتند. جهت 13تعیین وزن بدن در فرمالین 

 منظور به گردید. استفاده گرم 31/3 دقت با دیجیتال ترازوی و میلیمتر 1/3 دقت با کولیس از گیریاندازه قابل صفات تعیین

 (. 2)شکل  شدندانتخاب صفت شمارشی  3و صفت ریخت شناسی  99، تعیین تنوع ریخت شناسی میان دو ایستگاه

باشند و به طور های شمارشی در سرتاسر دوران زندگی ثابت نمیهای ریخت شناسی برخلاف ویژگیاز آنجایی که ویژگی

ها اختلاف میان گروهتا  ها را حذف نموداثر اندازه ؛ لذا باید(Poulet et al., 2004د )نکنای با افزایش اندازه بدن تغییر میپیوسته

های دادهاز این رو، (. Turan and Erguden, 2004ها )ناشی از اختلاف شکل بدن باشد نه اختلاف در اندازه نسبی آن

 (. Beacham, 1985تحلیل به کمک فرمول بکام استاندارد شدند ) بل از تجزیه وسنجی ق ریخت

M(r) = M (0) (L/L0) 
b
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الی  S 1-2: امیرآباد؛ S 3-1الی  S1-1( در بخش جنوبی دریای خزر )2( و بابلسر )1های امیر آباد )های نمونه برداری در صیدگاهموقعیت مکان .1شکل 

S5-2 متری   133: بابلسر(، خط عمق 

 M(r)؛ = مقادیر استاندارد شده صفات M (0)؛ = طول صفات مشاهده شدهL میانگین طول استاندارد برای کل نمونه و برای =

R= ضریب b؛ = طول استاندارد هر نمونهL0؛  همه مناطق
)لگاریتم صفت مشاهده   Log M0بینخطی رگرسیونی در رابطه  2

 باشند. می برای هر منطقه)لگاریتم طول استاندارد هر نمونه(  Log L0 و شده( 

بین متغیر اصلاح شده و طول استاندارد مورد ارزیابی  1پیرسونهای اصلاح شده از طریق آزمون همبستگی سپس کارایی داده

محاسبه (. Turan, 1999باشد )ها میازه دادهدهنده حذف کامل اثر اختلاف انددار نبودن این همبستگی نشانقرار گرفت. معنی

S( محاسبه شد. 1375) Van valenمیانگین، انحراف معیار و ضریب تغییرات کلیه صفات به روش 
 = واریانس صفت مورد نظر؛ 2

X
 باشد. = مربع میانگین صفت مورد نظر می2

 

 Leven’s test for equalityهای تک متغیره لون )، به ترتیب از آزمونهاها و توزیع نرمال دادهجهت بررسی یکنواختی واریانس

of varianceهای مورد مطالعه ها و ایستگاهاسمیرنووف استفاده گردید. جهت تعیین اختلاف میان جنس -( و آزمون کولموگروف

 Yakubu andستفاده گردید )( اtwo-way ANOVAاز آنالیز واریانس دو طرفه )ریخت سنجی و شمارشی در هر یک از صفات 

Okunsebor, 2011( .) ،ریخت دار بودن اثر متقابل میان جنسیت و ایستگاه در اکثر صفات با توجه به معنی. (1958رحمانی

ها صفات میان ایستگاهاین ها، لذا مقایسه صفات در هر یک از ایستگاهبیشتر دار میان دو جنس در و وجود تفاوت معنی سنجی

صورت  مستقل t-testها به تفکیک ایستگاه با استفاده از آزمون میان جنسصفات دو جنس و همچنین مقایسه به تفکیک 

                                                           
1
 Pearson’s correlation test 
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با توجه به عدم معنی دار بودن اثر متقابل میان جنسیت و ایستگاه در رابطه با صفات شمارشی، مقایسه اختلاف صفات  گرفت.

 این آزمون انجام گرفت.  ها با استفاده از ها و جنسیتدار میان ایستگاهمعنی

 

 (، طولFL) طول چنگالی(، TL)پارامترهای ریخت سنجی اندازه گیری شده در ماهی کیلکا معمولی در مطالعه حاضر. فواصل شامل طول کل  .2شکل 

 طول پوزه(، He) میارتفاع سر درناحیه چش(، BH) (، ارتفاع بدنBW)عرض بدن(، HH)ارتفاع سر(، HW)عرض سر(، HL)طول سر(، SL)استاندارد

(PO ،)قطرچشم (EDفاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی ،) (EG ،)فاصله بین دو حدقه چشم (Ey ،)فاصله بین دو سوراخ بینی (No ،)طول 

 تا ابتدای باله مخرجیفاصله نوک پوزه (، DE) فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای بدن(، DP) فاصله ابتدای باله پشتی تا نوک پوزه(، Mx) ماگزیلاری

(PA ،)فاصله انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمی (AC ،)طول قاعده باله پشتی (DL ،)ارتفاع باله پشتی (DH ،)طول قاعده باله مخرجی (AL ارتفاع ،)

فاصله بین (، PH) تفاع باله سینه ایار(، PL) طول قاعده باله سینه ای(، VH) (، ارتفاع باله شکمیVL) طول قاعده باله شکمی(، AH) باله مخرجی

(، ارتفاع ساقه دمی CL. طول ساقه دمی )(DAE(، فاصله بین انتهای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی )DAابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی )

(CH .)   

 تشخیصز تجزیه و تحلیل تابع ، اسنجی و شمارشیها با استفاده از رابطه ماتریسی خصوصیات ریخت ذخیرهبرای جداسازی 

(DFA  یاDiscriminant Function Analysis و آزمون )تجزیه به عامل( هاFactor Analysis ) های لفهؤتجزیه به م روشبه

استخراج شده، صفات اصلی مشخص گردید های مؤلفهشد و در مورد هر یک از استفاده  SPSSتوسط نرم افزار ( PCA) 2اصلی

  .(1958ن، خارا و همکارا)

های اصلی در حقیقت ترکیب خطی وزن دار شده از متغیرهای هم بسته هستند که حداکثر مقدار واریانس به اشتراک مؤلفه

گردند. در این آنالیز، تعیین ماتریس همبستگی میان ها میگذاشته میان متغیرها را تبیین کرده و از این رو موجب کاهش داده

و انفرادی بودن متغیرها انجام گرفت. به منظور  9بررسی وجود هم خطی میان این متغیرهاصفات ریخت سنجی مطلق جهت 

KMOگیری شاخص کفایت نمونهاز ضریب ها، بر روی مجموعه داده PCAسنجش میزان اعتبار روش 
، معنی یا )ضریب کایزر( 7

 گر ، بیان(2/3بزرگتر از بالای ضریب کایزر )دار مق. استفاده گردید، 2تصویر -های ضد، و هم بستگی8داری آزمون کرویت بارتلز

دهد که ماتریس اصلی همبستگی، یک و معنی داری آزمون بارتلز نشان میها مناسب است آن است که روش تجزیه به عامل

ه مقدار ویژها، همچنین در تجزیه عامل(. 1958خارا و همکاران، ؛ Yakubu and Okunsebor, 2011)ماتریس شناسایی است 

نقش هر عامل های اصلی استخراج شده و تعداد عاملمحاسبه شد که بیانگر و معیار واریانس تجمعی ( Eigen valueهر عامل )

                                                           
2 Principle Component Analysis 
3 Multi Co-linearity 
4 Kaiser Meyer-Olkin 
5 Bartlett’s test of sphericity 
6 Anti-image 
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نیز جهت تعیین  3و باقیمانده 5های بازسازی شدهدر ماتریس همبستگی، همبستگی 7از مقادیر دترمینانت در ایجاد تنوع است.

در چرخش ارتوگونال جهت چرخاندن ماتریس  13ی استفاده شد و روش واریماکسهای استخراجمناسب بودن تعداد عامل

. لازم به ذکر (Yakubu and Okunsebor, 2011کاربرده شد تا بتوان قابلیت تفسیر تحلیل عاملی را افزایش داد )ه ها بعامل

ریخت سنجی و عدم وجود های دلیل استاندارد شدن دادهه است که صفات طول کل، طول چنگالی و طول استاندارد ب

 Dohertyکنار گذاشته شدند ) DFAو  PCAها با طول استاندارد و همچنین، وزن گناد و بدن از آنالیز همبستگی میان این داده

and McCarthy, 2004.) 

ا اهمیت نسبی متغیرهای ریخت سنجی و شمارشی جهت تمایز و تشخیص دو ذخیره از ماهی کیلکا )امیرآباد و بابلسر( ب

های تشخیصی با استفاده از ارزیابی شد. هم خطی میان صفات ریخت سنجی مطلق در مدل F-to-removeاستفاده از آماره 

آزمون شدند. جهت بررسی صحت نتایج آنالیز تابع تشخیصی گام به گام، آزمون اعتبار سنجی به روش تقسیم  Toleranceآماره 

(. در آزمون اعتبار سنجی، یک فرد از ماتریس اصلی جدا شده و سپس آنالیز تابع Poulet et al., 2005کار برده شد )ه ب 11نمونه

طور صحیح ه تشخیصی روی سایر مشاهدات انجام و بر طبق نتایج حاصل، فرد حذف شده طبقه بندی شد. نسبت افرادی که ب

ه در نظر گرفته شد. تعداد افرادی عنوان معیاری از صحت طبقه بندی آن گروه مجدداً به گروه خاصی تخصیص داده شدند، ب

های دو ذخیرهبندی میان نمودار رستهها بود. طور اشتباه طبقه بندی شدند، نشان دهنده درجه ممزوج شدگی میان گروهه که ب

 ،SPSSهمچنین از نرم افزارهای لفه اصلی اول رسم شد. ؤهای متفاوت در هر ایستگاه با استفاده از دو مایستگاه و جنسیت

Excel از نرم افزار های آماری و برای تمامی تجزیه و تحلیلPAST  استفاده گردید. جهت رسم نمودارهای رسته بندی 

  جـنتای

صفت مورد مطالعه  98ها از در مقایسه ایستگاه 12آزمون لوننشان داده شده است.  1 نتایج حاصل از آنالیز دوطرفه در جدول

می صفات غیر از وزن بدن، ارتفاع سر در ناحیه چشمی، طول ماگزیلاری، انتهای باله های ماده نشان داد که تمادر نمونه

مستقل در این مقایسه نشان  t-test(. نتایج حاصل از آزمون P>0.05مخرجی تا انتهای بدن دارای واریانس یکنواختی بودند )

بدن، ارتفاع سر در ناحیه چشمی، طول  ، طول استاندارد، ارتفاع بدن، عرضچنگالیصفت شامل طول کل، طول  17داد که 

پوزه، قطر چشم، فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی، فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی، فاصله انتهای باله پشتی تا 

پشتی، طول  انتهای بدن، فاصله ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی، انتهای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی، ارتفاع باله

( میان دو ایستگاه داشتند. در این میان، P<0.05اری )د قاعده باله مخرجی، طول قاعده باله شکمی و وزن بدن تفاوت معنی

های صید شده از بندر امیرآباد از نظر صفات طول پوزه، ارتفاع سر در ناحیه چشمی و طول قاعده باله شکمی دارای ماده

های ایستگاه بابلسر میانگین درحالی که در مورد سایر صفات نمونه ،های ایستگاه بابلسر بودندمیانگین بیشتری نسبت به ماده

دهنده عدم یکنواختی در ، نتایج آزمون لون نشاننر میان دو ایستگاهافراد مقایسه در همچنین . (2)جدول  بالاتری داشتند

له مخرجی تا انتهای بدن، ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله صفات طول کل، طول چنگالی، طول استاندارد، عرض سر، انتهای با

صفت از  22( در P<0.05دار )تفاوت معنیهای نر دو ایستگاه حاکی از مستقل در مقایسه نمونه t-testمخرجی بود. نتایج آزمون 

ارای میانگین بالاتری در مقایسه که کیلکاهای نر صید شده از ایستگاه بابلسر در اکثر صفات دطوریه صفات مورد مطالعه بود؛ ب

های کیلکا نر ایستگاه های بندر امیرآباد بودند و تنها صفت فاصله بین انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمی در نمونهبا نمونه

طور ه ماده ب نر وذخایر توان ذکر کرد که می اً(. تقریب2 مقایسه با ایستگاه بابلسر داشت )جدول امیرآباد میانگین بیشتری در

 داری را میان دو ایستگاه نشان دادند. % از صفات اختلاف معنی75% و 77متوسط به ترتیب در 

 

                                                           
7
 Determinant 

8 Reproduced correlation 
9 Residual 
10 Varimax 
11 Split-sample validation 
12

 Leven’s test 
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 )بندر امیرآباد و بابلسر(  C. cultriventrisهای صید کیلکای معمولی اثرات متقابل میان جنسیت و ایستگاه .1جدول 

 یت و ایستگاهاثرمتقابل جنس ایستگاه جنسیت صفات مورد مطالعه شماره

 32/3 **332/3 *397/3 ارتفاع بدن 1

 792/3 **337/3 **333/3 عرض بدن 2

 387/3 239/3 222/3 طول ساقه دمی 9

 **338/3 *315/3 335/3 ارتفاع ساقه دمی 7

 *372/3 **339/3 287/3 طول سر 8

 **337/3 **335/3 *322/3 عرض سر 2

 558/3 519/3 19/3 ارتفاع سر 7

 **333/3 92/3 385/3 ع سر در ناحیه چشمیارتفا 5

 *311/3 739/3 322/3 طول پوزه 3

 119/3 **333/3 722/3 قطر چشم 13

 789/3 **332/3 338/3 فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی 11

 727/3 *322/3 977/3 فاصله بین دو حدقه چشم 12

 *328/3 3/3 235/3 فاصله دو سوراخ بینی 19

 353/3 *312/3 127/3 اگزیلاریطول م 17

 32/3 *327/3 138/3 عرض دهان 18

 **333/3 **333/3 921/3 فاصله نوک پوزه تاابتدای باله پشتی 12

 332/3 **333/3 *311/3 فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله دمی 17

 32/3* **333/3 **333/3 فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی 15

 31/3 **333/3 375/3 ه انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمیفاصل 13

 **332/3 **333/3 153/3 ایفاصله نوک پوزه تا ابتدای باله سینه 23

 23/3 **333/3 *327/3 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی 21

 187/3 **333/3 338/3 انتهای باله پشتی تاابتدای باله مخرجی 22

 *397/3 **331/3 888/3 ده باله پشتیطول قاع 29

 212/3 **333/3 123/3 ارتفاع باله پشتی 27

 *319/3 **333/3 293/3 طول قاعده باله مخرجی 28

 282/3 181/3 271/3 ارتفاع باله مخرجی 22

 731/3 235/3 55/3 طول قاعده باله شکمی 27

 **331/3 **337/3 979/3 ارتفاع باله شکمی 25

 **332/3 382/3 791/3 ایده باله سینهطول قاع 23

 **339/3 **333/3 78/3 ایاله سینهبارتفاع  93

 97/3 753/3 338/3 وزن گناد 91

 *398/3 **333/3 333/3 وزن بدن 92

 **333/3 **333/3 **333/3 طول کل 99

 **331/3 **333/3 **333/3 چنگالیطول  97

 **333/3 **333/3 **333/3 طول استاندارد 98

 732/3 222/3 732/3 ایهای سخت باله سینهتعداد شعاع 92

 *323/3 **332/3 **337/3 ای های نرم باله سینهتعداد شعاع 97

 759/3 759/3 759/3 های سخت باله شکمیتعداد شعاع 95

 735/3 173/3 897/3 های نرم باله شکمیتعداد شعاع 93

 381/3 **333/3 78/3 های سخت باله پشتیتعداد شعاع 73

 839/3 888/3 722/3 های نرم باله پشتیتعداد شعاع 71

 389/3 139/3 377/3 های سخت باله مخرجیتعداد شعاع 72

 839/3 *322/3 377/3 های نرم باله محرجیتعداد شعاع 79

 233/3 229/3 773/3 های باله دمیتعداد شعاع 77
  (.P<0.05) باشددرصد می 8میان جنسیت و ایستگاه برای صفت مورد مطالعه در سطح  دار بودن اثر متقابلنشان دهنده معنی* 

 (. P<0.01) باشددرصد می 1دار بودن اثر متقابل میان جنسیت و ایستگاه برای صفت مورد مطالعه در سطح نشان دهنده معنی**
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 به تفکیک جنس C. cultriventrisهای صید کیلکا معمولی مقایسه صفات مورد مطلعه بین ایستگاه. 2جدول 

 جنس نردر مقایسه دو ایستگاه  جنس مادهدر مقایسه دو ایستگاه  

 .t-test Sig. t-test Sig آزمون آماری و سطح معنی داری

 *378/3 -322/2 *312/3 -881/2 ارتفاع بدن

 *378/3 -322/2 *373/3 -357/1 عرض بدن

 259/3 -377/1 325/3 598/1 طول ساقه دمی

 **331/3 -899/9 721/3 938/3 ارتفاع ساقه دمی

 **333/3 -288/9 998/3 -322/3 طول سر

 **333/3 -159/7 321/3 -333/3 عرض سر

 521/3 222/3 583/3 -175/3 ارتفاع سر

 227/3 -219/1 **333/3 118/7 ارتفاع سر در ناحیه چشمی

 *322/3 -277/2 *397/3 179/2 طول پوزه

 **333/3 -51/9 *313/3 -92/2 قطر چشم

 **337/3 -533/2 333/3 -291/2 فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی

 272/3 -139/1 177/3 -772/1 فاصله بین دو حدقه چشم

 283/3 -199/1 388/3 399/1 فاصله دو سوراخ بینی

 **338/3 -518/2 235/3 -375/1 طول ماگزیلاری

 *325/3 -213/2 738/3 -973/3 عرض دهان

 **333/3 -289/8 **332/3 -358/9 فاصله نوک پوزه تاابتدای باله پشتی

 **333/3 -785/7 **333/3 -582/9 فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله دمی

 **333/3 -779/7 387/3 -397/1 فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی

 **337/3 579/2 23/3 377/1 فاصله انتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمی

 **333/3 -79/7 132/3 -279/1 ایفاصله نوک پوزه تا ابتدای باله سینه

 **333/3 -271/2 **333/3 -877/8 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی

 382/3 -327/1 **339/3 -392/9 انتهای باله پشتی تاابتدای باله مخرجی

 **337/3 -377/2 915/3 -332/1 طول قاعده باله پشتی

 **331/3 -835/9 *377/3 -333/1 ارتفاع باله پشتی

 **333/3 -333/9 *317/3 -732/2 طول قاعده باله مخرجی

 153/3 -972/1 353/3 -319/3 ارتفاع باله مخرجی

 331/3 12/3 *395/3 331/2 طول قاعده باله شکمی

 **333/3 -213/7 277/3 729/3 ارتفاع باله شکمی

 **332/3 -197/9 717/3 927/3 ایعده باله سینهطول قا

 **333/3 -587/7 215/3 -8/3 ایارتفاع یاله سینه

 223/3 723/3 232/3 -373/1 وزن گناد

 *319/3 -829/2 **333/3 -778/7 وزن بدن

 **333/3 -912/5 *317/3 -738/2 طول کل

 **333/3 -715/7 *322/3 -289/2 چنگالیطول 

 **333/3 -537/7 *312/3 -828/2 طول استاندارد
  (.P<0.05)باشد درصد می 8دار میان دو ایستگاه در هر جنس در سطح معنی داری نشان دهنده اختلاف معنی* 

 (. P<0.01) باشددرصد می 1دار میان دو ایستگاه در هر جنس در سطح معنی داری نشان دهنده اختلاف معنی**

نتایج آزمون لون در آورده شده است.  7و  9های مورد مطالعه در جداول در هر یک از ایستگاهنر و ماده افراد نتیجه مقایسه 

دهنده عدم یکنواختی در مورد صفات وزن گناد، وزن بدن، طول کل، طول رابطه با مقایسه دو جنس در ایستگاه امیرآباد نشان

مستقل برای هر  t-testبراساس نتایج آزمون باشد. ی میچنگالی، طول استاندارد، عرض سر، طول باله پشتی و طول باله مخرج

یکدیگر داشتند  داری بااختلاف معنی% صفات( 37)صفت  23نر و ماده ایستگاه امیرآباد در  ذخایریک از صفات مورد مطالعه، 

(P<0.05؛ ب) (9)جدول  ها در مقایسه با نرها از میانگین بیشتری برخوردار بودندکه در این صفات، مادهطوریه . 
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با میانگین و  مارههضریب و دامنه تغییرات  ،مقایسه دو جنس برای هر یک از صفات ریخت سنجی، وزن بدن و گناد در ایستگاه امیرآباد .9جدول 

 مستقل  t-testنتایج آزمون  انحراف معیار و

 صفات مورد مطالعه
 .Sig تغییرات ضریب میانگین ±انحراف معیار  دامنه تغییرات

 ماده نر ماده نر ماده نر 

 *32/3 9/7 7/7 2/21± 8/1 73/23 ± 892/1 13/28-32/18 18/28-37/18 ارتفاع بدن

 **333/3 5/3 1/12 33/3±53/3 5 /8 ±392/1 75/11-91/8 52/13-73/8 عرض بدن

 **337/3 1/28 1/93 78/7 37/1 37/7 ±12/2 77/17-97/17 51/11-39/9 طول ساقه دمی

 **333/3 8/11 2/12 8/7  ± 57/3 32/7 ±559/3 73/3-71/7 21/3-32/7 ه دمیارتفاع ساق

 322/3 7/8 5/2 8/22 ±2/1 27/22  ± 829/1 97/15-35/27 57/22-17/15 طول سر

 **333/3 5/7 9/13 8/5±22/3 32/5  ±525/3 22/13-32/2 73/3-89/8 عرض سر

 322/3 7/2 3/2 9/17 ±1/1 331/17 ±153/1 58/13-9/12 9/23-87/17 ارتفاع سر

 **339/3 8/5 3/5 1/19 ± 1/1 12/ 77 ±1 /191 51/15-17/3 12/15-13 ارتفاع سر در ناحیه چشمی

 **333/3 5/3 1/11 8/7 ±7/3 323/7 ±757/3 91/3-97/8 28/3-39/8 طول پوزه

 **339/3 5/5 2/13 2/2 ±8/3 37/2 ±217/3 5/5-37/7 71/5-95/7 قطر چشم

شم تا انتهای فاصله پشت چ

 سرپوش آبششی

87/2-29/12 11/7-98/11 329/3 ± 22/3 5/3± 7/3 3/3 7/5 335/3 

 293/3 2/28 7/25 37/7  ± 39/1 27/7 ± 217/1 17/5-77/2 27/11-2 فاصله بین دو حدقه چشم

 **331/3 9/79 2/92 5/1 ±7/3 733/1 ±879/3 22/5-55/3 75/7-29/3 فاصله دو سوراخ بینی

 **331/3 8/5 5/7 7/3 ±5/3 92/3 ±725/3 33/12-32/7 91/11-29/7 یلاریطول ماگز

 **333/3 3/18 3/17 5/7 ±72/3 77/7 ±737/3 27/7-77/9 58/7-92/2 عرض دهان

فاصله نوک پوزه تاابتدای باله 

 پشتی 

53/92-39/88 19/91-32/88 777/7 ± 22/79 8/7± 38/72 3/13 5/5 333/3** 

پشتی تا فاصله انتهای باله 

 انتهای باله دمی

53/95-25/27 25/93-95/22 822/8±  31/81  3/7±  37/87 3/13 2/3 333/3** 

فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله 

 مخرجی

8/81-88/52 39/73-31/59 219/7 ± 57/22 9/7±  3/71 5/13 2/13 333/3** 

فاصله انتهای باله مخرجی تا 

 انتهای باله دمی

37/11-82/77 19/19-73/72 27/7 ± 92/28 5/8 ± 2/27 7/12 7/21 333/3** 

فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله 

 ایسینه

27/12-35/23 28/18-98/23 773/2±  21/21 7/2 ± 1/29 5/12 2/13 333/3** 

ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله 

 مخرجی

2/17-57/98 22/9-21/98 885/9 ± 89/27 7/9 ± 17/23 3/12 5/12 333/3** 

انتهای باله پشتی تاابتدای باله 

 مخرجی

79/19-27/79 19/11-25/93 889/9 ± 17/13 2/2 ± 73/23 2/15 12 333/3** 

 **331/3 1/11 2/17 7/11  ±9/1 12/11 ± 878/1 71/17-51/7 37/18-22/7 طول قاعده باله پشتی

 **332/3 7/3 8/99 29/17 ± 9/1 11/17 ± 972/1 55/17-22/13 1/15-57/13 ارتفاع باله پشتی

 **333/3 2/3 1/12 87/17 ±2/1 87/12 ± 2 27/21-78/12 27/21-12 طول قاعده باله مخرجی

 793/3 2/17 3/17 83/2 ± 3/3 73/2  ±12/1 72/3-32/7 5/13-87/9 ارتفاع باله مخرجی

 39723 29 7/72 35/1  ±7/3 57/1 ± 725/1 32/7-31/1 21/17-77/3 طول قاعده باله شکمی

 **333/3 2/13 2/11 72/13  ±7/1 72/3 ± 192/1 3/12-98/7 22/12-12/7 ارتفاع باله شکمی

 **333/3 3/23 1/21 3/2  ±2/3 29/2 ± 888/3 25/8-75/1 29/7-72/1 ایطول قاعده باله سینه

 **333/3 8/18 7/19 7/18 ± 7/2 77/17 ± 325/2 51/28-52/7 22/13-35/7 ایارتفاع باله سینه

 **333/3 2/5 19 5/118 ± 3/3 9/132  ±22/19 2/192-72/51 7/122-87/77 طول کل

 **333/3 7/11 9/19 2/138 ± 12 7/39 ± 732/12 2/123-27/11 9/117-3/27  چنگالیطول 

 **333/3 2/5 2/19 5/33 ± 8/5 3/57 ± 335/12 3/119-72/27 5/119-77/22 طول استاندارد

فات ضریب تغییرات مجموع ص

 (C.VPطولی)

    73/12 13  

 **333/3 2/79 9/72 8/3 ± 7/3 99/3 ± 282/3 38/1-32/3 9/1-31/3 وزن گناد

 **333/3 3/22 8/93 9/11 ± 2/2 99/5 ± 237/9 52/12-22/9 75/17-85/2 وزن بدن 
 (.P<0.05) باشدمیدرصد  8نشان دهنده اختلاف معنی دار میان دو جنس برای هر یک از صفات درسطح معنی داری *

 (.  P<0.01) باشددرصد می 1نشان دهنده اختلاف معنی دار میان دو جنس برای هر یک از صفات در سطح معنی داری **

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
93

.4
.3

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

01
 ]

 

                             8 / 23

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1393.4.3.4.2
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-65-en.html


 ...مطالعه تنوع و تمایز ریخت سنجی کیلکا معمولی همکاران  وپرست  حق
 

03 
 

ره با میانگین و انحراف مقایسه دو جنس برای هر یک از صفات ریخت سنجی، وزن بدن و گناد در ایستگاه بابلسر ضریب و دامنه تغییرات هما .7جدول 

 مستقل  t-testنتایج آزمون  یار و مع

 صفات مورد مطالعه
 .Sig تغییرات ضریب انحراف معیار ± میانگین دامنه تغییرات

 ماده نر ماده نر ماده نر

 155/3 3/8 7/2 35/21 ± 9/1 81/21 ± 972/1 57/27-27/13 77/29-7/15 ارتفاع بدن

*377/3 8/7 1/11 72/3 ± 732/3 32/5 ± 332/1 22/13-38/7 37/11-35/7 عرض بدن
 

 988/3 3/25 7/17 32/7 ± 371/2 8/7 ± 932/1 3/11-37/9 79/13-72/8 طول ساقه دمی

 727/3 8/5 2/3 87/7 ± 278/3 21/7  ±798/3 85/5-51/8 52/5-29/2 ارتفاع ساقه دمی

 33/3 2/8 8/2 5/22 ± 277/1 79/29 ± 898/1 82/28-9/13 15/27-13/21 طول سر

 723/3 7/2 7 85/5 ± 889/3 29/5 ± 232/3 5/3-93/7 32/13-17/7 عرض سر

 733/3 1/8 5/8 95/17 ± 532/3 17/17 ± 338/1 22/15-7/17 97/13-22/18 ارتفاع سر

*378/3 9/7 2/2 2/12 ± 895/3 19 ± 52/3 75/19-89/11 93/18-7/11 ارتفاع سر در ناحیه چشمی
 

 759/3 7/5 8/3 22/7 ± 211/3 952/7 ± 233/3 51/5-38/2 52/5-51/8 طول پوزه

 738/3 7/7 9/11 73/2 ± 735/3 88/2 ± 255/3 88/7-99/8 33/7-38/8 قطر چشم

فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش 

 آبششی

73/5-53/11 98/5-77/11 37/3 ± 79/3 59/3 ± 58/3 3/3 7/5 231/3 

 227/3 98 1/91 79/7 ± 158/1 85/7 ± 722/1 92/7-89/9 91/5-57/2 فاصله بین دو حدقه چشم

 727/3 1/21 1/72 81/1 ± 913/3 23/1 ± 257/1 93/2-38/1 71/7-32/1 فاصله دو سوراخ بینی

 557/3 9/8 3/3 537/3 ± 822/3 592/3 ± 35/3 79/13-8/5 25/19-52/5 طول ماگزیلاری

 775/3 3/12 8/13 57/7 ± 223/3 39/7 ± 328/3 31/2-21/9 17/5-9/9 عرض دهان

 721/3 3/5 7/3 75/75 ± 972/7 75/73 ± 518/7 78/87-72/97 27/27-32/72 فاصله نوک پوزه تاابتدای باله پشتی 

فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله 

 دمی

33/73-32/27 27/77-32/22 578/9 ± 38/82 271/7 ± 78/87 7/2 5 732/3 

 532/3 8/5 2/7 25/77 ± 93/2 25/77 ± 232/8 21/58-71/83 98/52-95/27 مخرجیفاصله نوک پوزه تا ابتدای باله 

فاصله انتهای باله مخرجی تا انتهای باله 

 دمی

7/29-32/99 58/29-75/92 72/2 ± 73/27 22/2 ± 27/25 9/71 7/82 795/3 

 727/3 5/5 7/13 53/29 ± 137/2 95/27 ± 872/2 38/25-21/15 79/92-17/23 ایفاصله نوک پوزه تا ابتدای باله سینه

 793/3 2/19 3/2 19/91 ± 125/7 72/93 ± 339/2 3/72-39/21 3/97-22/22 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی

 731/3 3/3 1/3 78/21 ± 192/2 91/21 ± 379/1 18/27-99/15 31/27-55/12 انتهای باله پشتی تاابتدای باله مخرجی

 277/3 7/12 7/17 35/11 ± 759/1 12/12  ±732/1 59/17-27/3 72/15-38/3 تیطول قاعده باله پش

 373/3 5/7 5/2 18/18 ± 175/1 12/18 ± 393/1 22/17-23/12 55/17-57/12 ارتفاع باله پشتی

 89/3 7/13 2/13 92/15 ± 32/1 23/15  ±35/1 88/29-27/19 58/29-27/19 طول قاعده باله مخرجی

 778/3 12 7/13 2/2 ± 382/1 52/2 ± 929/1 17/3-71/7 11/11-77/7 جیارتفاع باله مخر

 132/3 1/27 1/23 5/1 ± 797/3 37/1 ± 931/3 25/2-17/1 21/9-77/1 طول قاعده باله شکمی

 339/3 3 8/3 99/13 ± 39/3 72/13 ± 327/1 32/12-58/7 75/12-7/5 ارتفاع باله شکمی

 272/3 3/17 7/17 52/2 ± 811/3 318/9 ± 772/3 25/7-31/1 18/7-21/2 ایطول قاعده باله سینه

 35/3 2/13 3/11 12 ± 233/1 52/12 ± 331/2 3/13-75/11 27/29-91/19 ایاله سینهبارتفاع 

 719/3 2/7 9/7 73/123 ± 72/5 2/113 ± 727/5 97/198-28/32 71/198-3/37 طول کل

 512/3 8/7 1/5 12/113 ± 28/5 2/133 ± 581/5 89/127-32/58 15/122-32/53  چنگالیطول 

 511/3 2/7 5 37/139 ± 82/7 72/139 ± 92/5 17/117-22/73 39/115-75/57 طول استاندارد

ضریب تغییر ات مجموع صفات ریخت 

 C.VPسنجی

    38/5 28/3  

*398/3   877/3 ± 931/3 92/3 ± 219/3 27/1-39/3 53/3-38/3 وزن گناد
 

 852/3   5/12 ± 979/2 71/12 ± 39/2 27/17-85/2 21/13-97/7 وزن بدن 
 (.P<0.05باشد )درصد می 8نشان دهنده اختلاف معنی دار میان دو جنس برای هر یک از صفات در سطح معنی داری *

 (.  P<0.01باشد )درصد می 1نشان دهنده اختلاف معنی دار میان دو جنس برای هر یک از صفات در سطح معنی داری **
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نتایج آزمون لون در ایستگاه بابلسر نشان داد که صفات وزن گناد، ارتفاع سر در ناحیه چشمی، و طول ساقه دمی میان دو 

مستقل برای هر   t-test، نتایج حاصل از آزمون7جدول نتایج بر اساس های غیر یکنواخت بودند. جنس نر و ماده دارای واریانس

از کلیه % صفات( 13)صفت  9دهد که دو جنس در ید شده از بندر بابلسر نشان مینر و ماده ص ذخایریک از صفات میان 

ها در صفات عرض بدن و وزن گناد، میانگین (. در این بین، مادهP<0.05داری بودند )صفات مورد مطالعه دارای اختلاف معنی

ها ی دارای میانگین بیشتری در مقایسه با مادهبالاتری در مقایسه با نرها داشته ولیکن نرها در صفت ارتفاع سر در ناحیه چشم

 بودند. 

داری اثر متقابل ایستگاه و جنسیت در رابطه با اکثر صفات نشان دهنده عدم معنی Two-Way ANOVAنتایج حاصل از آنالیز 

، مشخص شد که های نرم باله مخرجیدار بودن اثر اصلی ایستگاه بر تعداد شعاع(. با توجه به معنی1شمارشی بود )جدول 

در  23/12های ایستگاه امیرآباد بودند )داری دارای میانگین بالاتری در مقایسه با نمونههای ایستگاه بابلسر به طور معنینمونه

های های سخت باله پشتی در کیلکا ماهیان امیرآباد به طور معنی داری بیشتر از نمونه(. برعکس، تعداد شعاع12/12مقابل 

ای های نرم باله سینه(. نتایج آنالیز واریانس دو طرفه در رابطه با صفت تعداد شعاع22/2در مقابل  32/2سر بود )ایستگاه بابل

باشد؛ به طوری که در افراد ذخیره کیلکای امیرآباد دو جنس نر و ماده دار میان دو جنس مینشان دهنده اثر متقابل معنی

ها( و این در حالی است که در ماده 57/12در نرها و  32/12دادند )به ترتیب اختلاف معنی داری از لحاظ این صفت نشان ن

ها(. در ماده 19در نرها و  89/19داری در این صفت داشتند )های نر و ماده کیلکای معمولی در امیرآباد اختلاف معنیجنس

 ارائه شده است.  8ر جدول های کیلکای امیرآباد و بابلسر دنتایج حاصل از بررسی صفات شمارشی برای نمونه

 

 بررسی صفات شمارشی در کیلکای معمولی صید شده از بندر امیرآباد و بابلسر .8جدول 

 ضریب تغییرات )%( میانگین±انحراف معیار دامنه تغییرات صفت شمارشی

 17/19 315/1±197/3 2-1 های سخت باله سینه ایتعداد شعاع

 79/7 81/12±393/3 17-11 های نرم باله پشتیتعداد شعاع

 23/7 1±375/3 2-1 های سخت باله شکمیتعداد شعاع

 37/2 351/2±237/3 5-8 های نرم باله شکمیتعداد شعاع

 27/23 33/2±552/3 2-2 های سخت باله مخرجیتعداد شعاع

 95/7 538/13±722/1 22-12 های باله دمیتعداد شعاع

های امیرآباد و بابلسر بر اساس صفات ریخت کیلکای معمولی در ایستگاه ذخایرای ( برPCAهای اصلی )لفهمؤنتیجه تجزیه به 

صفت  21های اصلی از ترکیب خطی با استفاده از روش تجزیه به مؤلفهنشان داده شده است.  2لجدو رطلق دمسنجی 

میزان واریانس یک مؤلفه  دهد و هر چهدست آمد که ویژگی خاصی از صفات را نشان میه هایی بسنجی مطلق، مؤلفه ریخت

های صید ها بیشتر خواهد بود. برای خصوصیات ریخت سنجی نمونهبیشتر باشد، ضریب شرکت آن مؤلفه در تفکیک جمعیت

بوده، و جدول  33331/3( بود که بیش از مقدار استاندارد 33227/3شده از هر دو ایستگاه، دترمینان ماتریس همبستگی )

بالاست )نتایج نشان داده نشده است(. این  19های جزئیتصویر نیز نشان داد که مقدار همبستگیهای ماتریس ضد همبستگی

دست ه ب KMOاند. ضریب شده فاکتورهای عاملی اصلی به طرز صحیحی پنهاندهد که در این مجموعه صفات، امر نشان می

 همبستگی در آزمون بارتلتز و سطح معنی داری کل ماتریس 398/3های جزئی آمده از دیاگونال همبستگی

(Chi-squre=5225; sig.=0.000ب ) دست آمد که بیان کننده مناسب بودن تحلیل عاملی در سطح عالی در رابطه با این صفات ه

درصد و فاکتور اصلی دوم  92دهند. فاکتور اصلی اول حدود درصد تنوع را نشان می 72 اًلفه اصلی حدودؤچهار مباشد. می

، صفات ارتفاع ساقه دمی، ارتفاع باله پشتی، 2 دهند. براساس نتایج جدولها را نشان مید از تغییرات کلی دادهدرص 12حدود 

                                                           
13
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ای، نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی، ای، ارتفاع باله شکمی، نوک پوزه تا ابتدای باله سینه طول باله مخرجی، ارتفاع باله سینه

لفه اصلی اول ؤپوزه تا ابتدای باله مخرجی، ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی در م انتهای باله پشتی تا انتهای بدن، نوک

لفه اصلی دوم بیشترین ؤو همچنین صفات طول سر، ارتفاع سر در ناحیه چشمی، طول ماگزیلاری، طول پوزه، و قطر چشم در م

است. سایر صفات ذخایر تغییر در میان افراد  ها داشتند که نشان دهنده بیشترینلفهؤوزن بارهای عاملی را در این م

سنجی شامل طول باله سینه ای، انتهای چشم تا انتهای سرپوش آبششی، انتهای باله مخرجی تا انتهای بدن، انتهای باله  ریخت

له مخرجی پشتی تا ابتدای باله مخرجی، عرض دهان، طول باله پشتی، فاصله بین دو سوراخ بینی، طول باله شکمی و ارتفاع با

 حذف شدند. PCA( در آنالیز 2/3دلیل مقدار پایین واریانس به اشتراک گذاشته )کمتر از ه ب

، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی در فاکتورها استخراج ویژهمقادیر وزن بارهای عاملی برای هر یک از صفات ریخت سنجی، مقادیر  .2جدول 

 صید شده از ایستگاه امیرآباد و بابلسر C. cultriventrisشده در کیلکا معمولی 

 فاکتور چهارم فاکتور سوم فاکتور دوم فاکتور اول 
 271/2 933/3 *285/3 12/3 طول سر
 71/3 *821/3 93/3 923/3 عرض سر
 -339/3 *777/3 971/3 373/3 ارتفاع سر

 138/3 231/3 *733/3 12/3 ارتفاع سر در ناحیه چشمی
 183/3 *725/3 297/3 27/3 ارتفاع بدن
 *877/3 89/3 382/3 92/3 عرض بدن

 *592/3 329/3 239/3 398/3 فاصله بین دو چشم
 -199/3 952/3 *727/3 237/3 طول ماگزیلاری

 215/3 315/3 *735/3 252/3 طول پوزه 
 351/3 -332/3 *751/3 289/3 قطر چشم

 91/3 -773/3 175/3 *82/3 طول ساقه دمی
 35/3 359/3 233/3 *512/3 ارتفاع ساقه دمی
 185/3 331/3 271/3 *777/3 ارتفاع باله پشتی

 372/3 375/3 117/3 *521/3 طول باله مخرجی
 38/3 191/3 11/3 *739/3 ایارتفاع باله سینه

 -183/3 128/3 137/3 *729/3 ارتفاع باله شکمی
 -339/3 172/3 222/3 *52/3 اینوک پوزه تا ابتدای باله سینه
 197/3 379/3 118/3 *338/3 نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی

 185/3 119/3 333/3 *55/3 انتهای باله پشتی تا انتهای بدن
 325/3 183/3 237/3 *335/3 نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی

 182/3 12/3 19/3 *777/3 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی
 853/1 751/2 912/9 221/7 مقدار ویژه

 828/7 518/11 731/18 253/92 درصد واریانس
 72/71 53/29 35/82 253/92 درصد تجمعی واریانس

  باشد.نشان دهنده بیشترین مقدار ضریب وزن عاملی در صفت ریخت سنجی مورد نظر می*

 

هوای امیرآبواد و   از صویدگاه کیلکای معموولی صوید شوده     ذخایردر  PCAلفه اصلی اول و دوم ؤنمودار رسته بندی براساس دو م

هوای اصولی صوفات ریخوت سونجی، تعوداد زیوادی از        با توجه به روش تجزیه به مؤلفهنشان داده شده است.  9بابلسر در شکل 

باشند؛ لذا بر اساس صفات ریخت سنجی دو ذخیوره از یکودیگر   ها دارای هم پوشانی بالایی بین دو منطقه مورد مطالعه می نمونه

 باشند.    یقابل تفکیک نم
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 کیلکای معمولی ذخایرهای استخراجی اول و دوم در رابطه با صفات ریخت سنجی مطلق در پراکنش افراد براساس روابط عامل .9شکل 

 C. cultriventris (31)زمستان ( □)و بابلسر )+( های امیرآباد صید شده از بندرگاه 

بر اساس صفات و امیرآباد بابلسر  هایکیلکای معمولی در ایستگاه ذخایر( برای PCAهای اصلی )لفهمؤنتیجه تجزیه به 

صفت شمارشی،  7های اصلی از ترکیب خطی با استفاده از روش تجزیه به مؤلفه نشان داده شده است. 7ل جدو ردشمارشی 

های صید شده، دترمینان برای خصوصیات شمارشی نمونه دهد.هایی به دست آمد که ویژگی خاصی از صفات را نشان میمؤلفه

های ماتریس ضد تصویر نیز ( بوده، و جدول همبستگی33331/3( بود که بیش از مقدار استاندارد )711/3ماتریس همبستگی )

 های جزئی نسبتاً پایین است )نتایج نشان داده نشده است(.نشان داد که مقدار همبستگی

و سطح معنی داری کل ماتریس همبستگی در آزمون  72/3زئی های جدست آمده از دیاگونال همبستگیه ب KMOضریب 

دست آمد که بیان کننده مناسب بودن تحلیل عاملی در سطح متوسط در رابطه ه ( بChi-squre=108.04; sig.=0.000بارتلتز )

درصد و فاکتور  13دهند. فاکتور اصلی اول حدود درصد تنوع را نشان می 71 اًلفه اصلی حدودؤچهار مباشد. با این صفات می

های نرم باله تعداد شعاع، صفات 7 دهند. براساس نتایج جدولها را نشان میدرصد از تغییرات کلی داده 17اصلی دوم حدود 

لفه اصلی دوم ؤدر م های نرم باله پشتی و باله دمیتعداد شعاعلفه اصلی اول و همچنین صفات ؤدر مشکمی و مخرجی 

ایر صفات س ست.ذخایر اها داشتند که نشان دهنده بیشترین تغییر در میان افراد لفهؤرا در این م بیشترین وزن بارهای عاملی

( در 2/3دلیل مقدار پایین واریانس به اشتراک گذاشته )کمتر از ه های سخت باله شکمی و پشتی بشمارشی شامل تعداد شعاع

 حذف شدند. PCAآنالیز 

، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی در فاکتورها استخراج شده در ویژهی هر یک از صفات شمارشی، مقادیر مقادیر وزن بارهای عاملی برا .7جدول 

 های بابلسر و امیرآباد صید شده از صیدگاه C. cultriventrisکیلکا معمولی 

 فاکتور چهارم فاکتور سوم فاکتور دوم فاکتور اول 

 -539/3 *225/3 -377/3 38/3 ایهای سخت باله سینهتعداد شعاع

 *723/3 952/3 317/3 17/3 ایهای نرم باله سینهتعداد شعاع

 372/3 285/3 -111/3 *751/3 های نرم باله شکمیتعداد شعاع

 -379/3 183/3 *779/3 237/3 های سخت باله مخرجیتعداد شعاع

 -312/3 *532/3 379/3 -329/3 های نرم باله مخرجیتعداد شعاع

 -333/3 -231/3 197/3 *752/3 های نرم باله پشتیاعتعداد شع

 123/3 -112/3 *727/3 -15/3 های باله دمیتعداد شعاع

 231/1 237/1 229/1 927/1 مقدار ویژه

 18/17 13/17 77/17 31/15 درصد واریانس

 79/73 85/89 95/92 3/15 درصد تجمعی واریانس
  باشد.مورد نظر میشمارشی ی در صفت نشان دهنده بیشترین مقدار ضریب وزن عامل*
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های امیرآباد و کیلکای معمولی صید شده از صیدگاه ذخایردر  PCAلفه اصلی اول و دوم ؤنمودار رسته بندی براساس دو م

ها های اصلی صفات شمارشی، تعداد زیادی از نمونهبا توجه به روش تجزیه به مؤلفهنشان داده شده است.  7بابلسر در شکل 

رای هم پوشانی بالایی بین دو منطقه مورد مطالعه بوده و از این رو بر اساس صفات شمارشی دو ذخیره از یکدیگر قابل دا

 ها کمتر است.  باشند؛ اگرچه در مقایسه با صفات ریخت سنجی میزان هم پوشانی آنتفکیک نمی

 

صید  C. cultriventrisکیلکای معمولی  ذخایردر شمارشی ر رابطه با صفات های استخراجی اول و دوم دپراکنش افراد براساس روابط عامل. 7شکل 

 (31)زمستان ( □)و بابلسر )+( های امیرآباد شده از بندرگاه

( در مورد صفات ریخت سنجی و شمارشی نشان داد که ذخایر ماهی کیلکا معمولی در DFAنتایج آنالیز تابع تشخیص )

، براساس یطور کله %( از یکدیگر انشقاق یافتند. ب1/77% و 2/72تا حد متوسط به ترتیب ) صیدگاه امیرآباد و صیدگاه بابلسر

بندی ذخایر متفاوت کیلکای معمولی در امیرآباد و بابلسر تا حد قابل توجهی به توان ادعا کرد که گروهنتایج این آزمون می

 (.5ن دارد )جدول درستی صورت گرفته که این دلالت بر جدایی ذخایر براساس این آزمو

 
 های امیرآباد و بابلسردر صیدگاه C. cultriventrisبندی پیش بینی شده برای ذخایر کیلکای معمولی صحت طبقه .5جدول 

 بر اساس صفات ریخت سنجی و شمارشی

 

  های پیش بینی شدهگروه

  بابلسر امیرآباد

 صفات

 ریخت سنجی 

 صفات

 شمارشی 

 صفات 

 ریخت سنجی

 صفات

 مارشیش 

 مجموع )%(

های گروه

 اصلی

 امیرآباد
 133 - %25 - %72 صفات ریخت سنجی

 133 %27 - %72 - صفات شمارشی

 بابلسر
 133 - %72 - %27 صفات ریخت سنجی

 133 %7/22 - %9/99 - صفات شمارشی

 

در ایستگاه امیرآباد بر اساس صفات های کیلکای صید شده ( برای نمونهPCAهای اصلی )لفهؤ، نتیجه تجزیه به م3 در جدول

های جزئی دست آمد و مقادیر همبستگیه ( ب33359/3دترمینان ماتریس همبستگی )ریخت سنجی مطلق آورده شده است. 

داری آزمون بارتلتز و سطح معنی KMO 391/3در ماتریس ضد تصویر بالا بود. برای خصوصیات ریخت سنجی مطلق، ضریب 

(Chi-squre=4231; sig.=0.000ب ) صفت ریخت سنجی  23دهنده کارایی بالای تحلیل عاملی در رابطه با دست آمد که نشانه

که طوریه ب ؛دهنددرصد تنوع را نشان می 79لفه اصلی حدود ؤم چهارباشد. های ایستگاه امیرآباد میمطلق در نمونه
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را تبیین  از مجموع تغییرات موجود در این مجموع داده % تغییرات کلی18% و  92فاکتورهای اصلی اول و دوم به ترتیب حدود 

، بیشترین وزن بارهای عاملی صفات طول ساقه دمی، ارتفاع ساقه دمی، طول باله مخرجی، 3 کنند. بر اساس نتایج جدولمی

پشتی، انتهای باله پشتی تا ای، ارتفاع باله شکمی، نوک پوزه تا ابتدای باله سینه ای، نوک پوزه تا ابتدای باله ارتفاع باله سینه

انتهای بدن، نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی، ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی، طول سر، عرض سر، ارتفاع سر و ارتفاع 

 اند. سایردهد این صفات عامل بیشترین تغییر در میان افراد بودههای اصلی اول و دوم مشاهده شد که نشان میلفهؤبدن در م

صفات ریخت سنجی شامل طول باله سینه ای، انتهای چشم تا انتهای سرپوش آبششی، عرض دهان، طول باله پشتی، انتهای 

باله مخرجی تا انتهای بدن، فاصله بین دو سوراخ بینی، ارتفاع باله پشتی، انتهای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی، ارتفاع باله 

 حذف شدند.  PCA( از آنالیز 2/3قدار پایین واریانس به اشتراک گذاشته )کمتر از دلیل مه مخرجی و طول باله شکمی ب

 ، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی در فاکتورهامقادیر ویژهمقادیر وزن بارهای عاملی برای هر یک از صفات ریخت سنجی مطلق، . 3جدول 

 صید شده از ایستگاه امیرآباد  C. cultriventris)مؤلفه ها( استخراج شده در کیلکا معمولی 

 فاکتور چهارم فاکتور سوم فاکتور دوم فاکتور اول 

 299/3 875/3 *885/3 337/3 طول سر
 788/3 237/3 *832/3 992/3 عرض سر
 317/3 137/3 *587/3 339/3 ارتفاع سر

 352/3 *291/3 785/3 172/3 ارتفاع سر در ناحیه چشمی
 217/3 185/3 *772/3 137/3 ارتفاع بدن
 *837/3 397/3 757/3 979/3 عرض بدن

 *527/3 135/3 355/3 -335/3 فاصله بین دو چشم
 -117/3 *219/3 893/3 297/3 طول ماگزیلاری

 222/3 *272/3 112/3 97/3 طول پوزه
 12/3 *525/3 378/3 219/3 قطر چشم

 272/3 23/3 -789/3 *828/3 طول ساقه دمی
 139/3 157/3 131/3 *597/3 ارتفاع ساقه دمی

 325/3 123/3 377/3 *598/3 طول باله مخرجی
 381/3 192/3 127/3 *725/3 ایارتفاع باله سینه

 -19/3 237/3 132/3 *778/3 ارتفاع باله شکمی
 338/3 223/3 17/3 *577/3 اینوک پوزه تا ابتدای باله سینه
 188/3 112/3 327/3 *339/3 نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی

 198/3 329/3 335/3 *532/3 انتهای باله پشتی تا انتهای بدن
 372/3 138/3 177/3 *332/3 نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی

 117/3 117/3 119/3 *531/3 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی

 237/1 793/2 377/9 277/7 مقدار ویژه

 398/5 239/19 952/18 298/92 درصد واریانس

 973/79 917/28 221/81 298/92 درصد تجمعی واریانس
 باشد.نشان دهنده بیشترین مقدار ضریب وزن عاملی در صفت ریخت سنجی مورد نظر می*

کیلکای معمولی صید شده از بندر امیرآباد در  ذخایردر افراد نر و ماده  PCAنمودار رسته بندی براساس دو مولفه اول ودوم  

های اصلی صفات ریخت سنجی، تعداد زیادی از افراد نر و ماده با توجه به روش تجزیه به مؤلفهاده شده است. نشان د 8شکل 

های نر جدا از باشند؛ گرچه بر طبق نمودار برخی از نمونهصید شده از ایستگاه امیرآباد دارای هم پوشانی قابل توجهی می

 اس صفات ریخت سنجی، دو شکلی جنسی در بین افراد نر و ماده مشاهده نشد.   های ماده قرار داشتند. با این حال، بر اسنمونه
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 کیلکای معمولی ذخایرهای استخراجی اول و دوم در مورد صفات ریخت سنجی در عامل بر اساس روابط( □)و ماده )+( پراکنش افراد نر  .8شکل 

C. cultriventris  (31صید شده از بندر امیرآباد )زمستان 

 

 در جدول شمارشیکیلکای معمولی صید شده از بندر بابلسر بر اساس صفات  ذخیرهدر  PCAهای اصلی یجه تجزیه به مولفهنت

های جزئی در ماتریس ضد ( به دست آمد و مقادیر همبستگی225/3دترمینان ماتریس همبستگی )نشان داده شده است.  13

 تصویر نسبتاً پایین بود.

-Chiداری آزمون بارتلتز )و سطح معنی KMO 783/3خت سنجی مطلق، مقدار ضریب در رابطه با خصوصیات ری

square=457/102; sig=0.000های دهنده مناسب بودن کارایی این تحلیل در حد متوسط برای نمونهدست آمد که نشانه ( ب

در مجموع دست آمد که ه بول لفه اصلی اصفت شمارشی چهار مؤ 7از ترکیب خطی ن اساس، باشد. برایایستگاه بابلسر می

درصد از  15درصد و فاکتور دوم حدود  13طوری که فاکتور اول حدود ه ب ؛خود اختصاص دادنده درصد تنوع را ب 72حدود 

های نرم رجی، تعداد شعاعهای نرم باله شکمی و مختعداد شعاعدهند. در فاکتورهای اول و دوم صفات تغییرات کلی را نشان می

بیشترین ضریب بارهای عاملی را داشتند و عامل بیشترین تغییر در بین های سخت باله مخرجی ای و تعداد شعاعباله سینه

دلیل مقدار پایین واریانس به ه بپشتی ه شکمی و های سخت بالتعداد شعاعشامل شمارشی . صفات (13)جدول  اندافراد بوده

 دند. حذف ش PCA( از آنالیز 2/3اشتراک گذاشته )کمتر از 

، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی در فاکتورها استخراج شده ویژهمقادیر وزن بارهای عاملی برای هر یک از صفات شمارشی، مقادیر  .13جدول 

 صید شده از ایستگاه امیرآباد C. cultriventrisدر کیلکا معمولی 

 فاکتور چهارم فاکتور سوم فاکتور دوم فاکتور اول 
 *578/3 -33/3 297/3 313/3 ایهای سخت باله سینهتعداد شعاع

 -252/3 -327/3 *73/3 352/3 ایهای نرم باله سینهتعداد شعاع
 -392/3 -33/3 238/3 *775/3 های نرم باله شکمیتعداد شعاع
 322/3 388/3 *553/3 -331/3 های سخت باله مخرجیتعداد شعاع
 -332/3 132/3 -298/3 *511/3 های نرم باله مخرجیتعداد شعاع
 327/3 *779/3 128/3 235/3 های نرم باله پشتیتعداد شعاع
 -1/3 *751/3 -372/3 -159/3 های باله دمیتعداد شعاع
 2/1 29/1 28/1 972/1 مقدار ویژه

 17/17 25/17 58/17 22/13 درصد واریانس
 53/71 78/87 37/97 22/13 درصد تجمعی واریانس

  باشد.مورد نظر میشمارشی شترین مقدار ضریب وزن عاملی در صفت نشان دهنده بی*
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کیلکای معمولی صید شده از بندر امیرآباد در  ذخایردر افراد نر و ماده  PCAنمودار رسته بندی براساس دو مولفه اول ودوم 

های نر و ماده زیادی از نمونههای اصلی صفات شمارشی، تعداد با توجه به روش تجزیه به مؤلفهنشان داده شده است.  2شکل 

باشند. لذا بر اساس صفات شمارشی، دو شکلی جنسی در بین افراد صید شده از ایستگاه امیرآباد دارای هم پوشانی بالایی می

 ذخیره کیلکای معمولی در بندر امیرآباد مشاهده نشد.   

 

 کیلکای معمولیذخیره در شمارشی استخراجی اول و دوم در مورد صفات های بر اساس روابط عامل( □)و ماده )+( پراکنش افراد نر  .2شکل 

 C. cultriventris  (31صید شده از بندر امیرآباد )زمستان 

در رابطه با صفات ریخت سنجی و شمارشی افراد نر و ماده کیلکا معمولی در صیدگاه امیرآباد نشان داد که  DFAنتایج آنالیز 

 (.11%( در این ایستگاه از یکدیگر انشقاق یافته اند )جدول 23% و 27متوسط به ترتیب )های نر و ماده تا حد نمونه

 در  C. cultriventrisبرای ذخیره کیلکای معمولی  DFAبندی پیش بینی شده در تحلیل صحت طبقه .11جدول 

 صیدگاه امیرآباد بر اساس صفات ریخت سنجی و شمارشی

 

  های پیش بینی شدهگروه

  هماد نر 

 صفات

 ریخت سنجی 

 صفات

 شمارشی 

 صفات 

 ریخت سنجی

 صفات

 شمارشی 

مجموع 

)%( 

های گروه

 اصلی

 نر
 133 - %97 - %29 صفات ریخت سنجی

 133 %75 - %82 - صفات شمارشی

 ماده
 133 - %23 - %71 صفات ریخت سنجی

 133 %2/28 - %5/97 - صفات شمارشی

یلکای معمولی صید شده از بندر بابلسر بر اساس صفات ریخت سنجی ذخیره کدر  PCA های اصلینتیجه تجزیه به مولفه

های دست آمد و مقادیر همبستگیه ( ب33138/3دترمینانت ماتریس همبستگی )نشان داده شده است.  12 مطلق در جدول

و سطح  KMO 29/3دار ضریب جزئی در ماتریس ضد تصویر نسبتاً پایین بود. در رابطه با خصوصیات ریخت سنجی مطلق، مق

دهنده مناسب بودن کارایی این تحلیل در دست آمد که نشانه ( بChi-square=1159; sig=0.000داری آزمون بارتلتز )معنی

لفه ؤهفت مصفت ریخت سنجی مطلق  25از ترکیب خطی ن اساس، باشد. برایهای ایستگاه بابلسر میحد متوسط برای نمونه

 22طوری که فاکتور اول حدود ه ب ؛خود اختصاص دادنده درصد تنوع را ب 78در مجموع حدود د که دست آمه باصلی اول 

دهند. در فاکتورهای اول و دوم صفات طول باله پشتی، ارتفاع درصد از تغییرات کلی را نشان می 18درصد و فاکتور دوم حدود 

له شکمی، نوک پوزه تا ابتدای باله سینه ای، نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی، طول باله مخرجی، ارتفاع باله سینه ای، ارتفاع با

باله پشتی، انتهای باله پشتی تا انتهای بدن، نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی، انتهای باله مخرجی تا انتهای بدن، طول سر، 

بیشترین ضریب بارهای عاملی را ارتفاع سر، ارتفاع سر در ناحیه چشمی، طول ماگزیلاری، عرض دهان، طول پوزه و قطر چشم 
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صفات ریخت سنجی شامل طول باله شکمی و ارتفاع باله  .(12)جدول  اندداشتند و عامل بیشترین تغییر در بین افراد بوده

 حذف شدند.  PCA( از آنالیز 2/3دلیل مقدار پایین واریانس به اشتراک گذاشته )کمتر از ه مخرجی ب

، درصد واریانس و درصد واریانس تجمعی در فاکتورها مقادیر ویژهاملی برای هر یک از صفات ریخت سنجی مطلق، مقادیر وزن بارهای ع .12جدول 

 صید شده از ایستگاه بابلسر C. cultriventris)مؤلفه ها( استخراج شده در کیلکا معمولی 

فاکتور  صفات ریخت سنجی مطلق

 اول

فاکتور 

 دوم

فاکتور 

 سوم

فاکتور 

 چهارم

فاکتور 

 جمپن

فاکتور 

 ششم

فاکتور 

 هفتم

 -17/3 333/3 333/3 935/3 2/3 *272/3 392/3 طول سر

 -359/3 225/3 *727/3 -331/3 939/3 721/3 173/3 عرض سر

 -178/3 -351/3 853/3 -382/3 331/3 *838/3 21/3 ارتفاع سر

 388/3 282/3 313/3 221/3 228/3 *792/3 197/3 ارتفاع سر در ناحیه چشمی

 378/3 -272/3 *252/3 -237/3 137/3 138/3 272/3 فاع بدنارت

 392/3 178/3 *57/3 173/3 198/3 -123/3 -337/3 عرض بدن

 *313/3 323/3 -338/3 -387/3 335/3 38/3 329/3 فاصله بین دو سوراخ بینی

 -122/3 731/3 295/3 *295/3 317/3 337/3 337/3 فاصله بین دو چشم

 -133/3 -129/3 -1/3 *739/3 -39/3 173/3 -335/3 ای سرپوش آبششیانتهای چشم تا انته

 322/3 -355/3 -312/3 311/3 372/3 *527/3 -371/3 طول ماگزیلاری

 -133/3 129/3 298/3 -227/3 322/3 *277/3 389/3 عرض دهان

 22/3 -28/3 172/3 133/3 -128/3 *727/3 -135/3 طول پوزه

 357/3 173/3 -12/3 -172/3 132/3 *539/3 125/3 قطر چشم

 123/3 -371/3 392/3 *78/3 -323/3 -355/3 928/3 طول ساقه دمی

 -339/3 -392/3 -395/3 383/3 *87/3 137/3 877/3 ارتفاع ساقه دمی

 379/3 17/3 127/3 137/3 -227/3 -399/3 *517/3 طول باله پشتی

 393/3 321/3 -379/3 298/3 297/3 112/3 *51/3 ارتفاع باله پشتی

 -323/3 227/3 127/3 -355/3 -389/3 338/3 *73/3 طول باله مخرجی

 1/3 *231/3 -185/3 -117/3 17/3 129/3 722/3 ایطول باله سینه

 -398/3 123/3 397/3 359/3 359/3 -159/3 *527/3 ایارتفاع باله سینه

 -312/3 -889/3 -278/3 373/3 33/3 -138/3 *888/3 ارتفاع باله شکمی

 332/3 332/3 121/3 -379/3 132/3 185/3 *551/3 اینوک پوزه تا ابتدای باله سینه

 -332/3 31/3 378/3 382/3 138/3 327/3 *535/3 نوک پوزه تا ابتدای باله پشتی

 -399/3 171/3 211/3 173/3 775/3 12/3 *272/3 انتهای باله پشتی تا انتهای بدن

 338/3 337/3 11/3 317/3 727/3 132/3 *513/3 مخرجی نوک پوزه تا ابتدای باله

 -189/3 -395/3 377/3 173/3 831/3 32/3 *289/3 انتهای باله مخرجی تا انتهای بدن

 32/3 233/3 171/3 215/3 *227/3 323/3 72/3 ابتدای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی

 378/3 -381/3 17/3 -18/3 *799/3 129/3 111/3 انتهای باله پشتی تا ابتدای باله مخرجی

 182/1 821/1 157/2 27/2 72/2 292/7 192/7 مقدار ویژه

 117/7 872/8 735/7 135/5 757/5 117/18 772/28 درصد واریانس

 322/77 582/73 272/28 775/87 97/73 852/73 772/28 درصد تجمعی واریانس
 باشد. وزن عاملی در صفت ریخت سنجی مورد نظر مینشان دهنده بیشترین مقدار ضریب *              

نشان داده شده  7 در افراد نر و ماده ایستگاه بابلسر در شکل PCAنمودار رسته بندی بر اساس دو فاکتور اصلی اول و دوم 

شده از ایستگاه های نر و ماده صید های اصلی صفات ریخت سنجی، تعداد زیادی از نمونهبا توجه به روش تجزیه به مؤلفهاست. 

باشند. از این رو، بر اساس صفات ریخت سنجی، دو شکلی جنسی در بین افراد ذخیره امیرآباد دارای هم پوشانی بالایی می

 کیلکای بابلسر مشاهده نشد.   
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کیلکای معمولی  ذخیرهی مطلق در های استخراجی اول و دوم در مورد صفات ریخت سنجبر اساس روابط عامل( □)و ماده )+( پراکنش افراد نر  .7شکل 

C. cultriventris  (31صید شده از بندر بابلسر )زمستان 

ل جدو ردشمارشی بابلسر بر اساس صفات  کیلکای معمولی در ایستگاه ذخیره( برای PCAهای اصلی )لفهمؤنتیجه تجزیه به 

دست ه هایی بصفت شمارشی، مؤلفه 8ز ترکیب خطی های اصلی ابا استفاده از روش تجزیه به مؤلفهنشان داده شده است.  19

های صید شده، دترمینانت ماتریس همبستگی دهد. برای خصوصیات شمارشی نمونهآمد که ویژگی خاصی از صفات را نشان می

ار های ماتریس ضد تصویر نیز نشان داد که مقدبوده، و جدول همبستگی 33331/3( بود که بیش از مقدار استاندارد 272/3)

های دست آمده از دیاگونال همبستگیه ب KMOهای جزئی نسبتاً پایین است )نتایج نشان داده نشده است(. ضریب همبستگی

دست آمد که ه ( بChi-squre=23.268; sig=0.000و سطح معنی داری کل ماتریس همبستگی در آزمون بارتلتز ) 718/3جزئی 

درصد  71 اًلفه اصلی حدودؤچهار مباشد. متوسط در رابطه با این صفات می بیان کننده مناسب بودن تحلیل عاملی در سطح

ها را نشان درصد از تغییرات کلی داده 17درصد و فاکتور اصلی دوم حدود  13دهند. فاکتور اصلی اول حدود تنوع را نشان می

لفه اصلی اول و همچنین صفات ؤم درهای نرم باله شکمی و مخرجی تعداد شعاع، صفات 19 دهند. براساس نتایج جدولمی

ها داشتند که نشان لفهؤلفه اصلی دوم بیشترین وزن بارهای عاملی را در این مؤدر م های نرم باله پشتی و باله دمیتعداد شعاع

ه ای بهای سخت باله شکمی و سینهشمارشی شامل تعداد شعاعاست. سایر صفات ره ذخیدهنده بیشترین تغییر در میان افراد 

دلیل مقدار پایین واریانس به ه های نرم باله مخرجی و دمی بهایشان و صفات تعداد شعاعدلیل صفر بودن مقادیر واریانس

 حذف شدند. PCA( در آنالیز 2/3اشتراک گذاشته )کمتر از 

اریانس تجمعی در فاکتورها استخراج شده ، درصد واریانس و درصد وویژهمقادیر وزن بارهای عاملی برای هر یک از صفات شمارشی، مقادیر  .19جدول 

 صید شده از ایستگاه بابلسر C.  cultriventrisدر کیلکا معمولی 

 فاکتور سوم فاکتور دوم فاکتور اول 
 922/3 *722/3 251/3 ایهای نرم باله سینهتعداد شعاع
 -281/3 *782/3 -158/3 های نرم باله شکمیتعداد شعاع
 122/3 -15/3 *59/3 له مخرجیهای سخت باتعداد شعاع
 *325/3 -31/3 -38/3 های نرم باله پشتیتعداد شعاع

 -259/3 222/3 *532/3 های سخت باله پشتیتعداد شعاع
 192/1 139/1 777/1 مقدار ویژه

 71/22 52/29 37/25 درصد واریانس
 81/78 51/82 37/25 درصد تجمعی واریانس

  باشد.مورد نظر میشمارشی نده بیشترین مقدار ضریب وزن عاملی در صفت نشان ده*                     

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
93

.4
.3

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

01
 ]

 

                            18 / 23

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1393.4.3.4.2
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-65-en.html


 ...مطالعه تنوع و تمایز ریخت سنجی کیلکا معمولی همکاران  وپرست  حق
 

33 
 

نشان داده شده  5 در افراد نر و ماده ایستگاه بابلسر در شکل PCAنمودار رسته بندی بر اساس دو فاکتور اصلی اول و دوم 

ین افراد دو جنس نر و ماده در پوشانی قابل توجهی ب های اصلی صفات شمارشی، هممؤلفه با توجه به روش تجزیه بهاست. 

های نر قرار های ماده جدا از نمونههای صید شده از ایستگاه بابلسر مشاهده شد؛ اگرچه بر طبق نمودار برخی از نمونهنمونه

 طور کلی، بر اساس صفات شمارشی، دو شکلی جنسی در بین افراد نر و ماده ایستگاه بابلسر مشاهده نشد.   ه گرفتند. ب

 

 کیلکای معمولی ذخیرهدر شمارشی های استخراجی اول و دوم در مورد صفات بر اساس روابط عامل( □)و ماده )+( پراکنش افراد نر  .5 شکل

 C. cultriventris  (31صید شده از بندر بابلسر )زمستان 

های نر و در رابطه با نمونه DFAز نمونه در هر گروه(، آنالی 83طور متوسطه های کافی در هر گروه )بدلیل عدم وجود نمونهه ب

 ماده صید شده از بندر بابلسر انجام نگرفت. 

 بحث

های مورد بهره برداری جهت حفظ مدیریت منطقی و کارآمد شیلاتی بسیار حائز اهمیت است. شناسایی ساختار ذخیره در گونه

در هر گونه را شناسایی کرد و با مدیریت  های ریخت شناسی، زیر واحدهای جمعیتی مختلفتوان با مطالعه ویژگیلذا می

. (Salini et al., 2004; Erguden and Turan, 2005مستقل هر ذخیره از یک گونه به سطح بهره برداری بهینه دست یافت )

، های مهاجرصفات ریخت سنجی و شمارشی به منظور تعیین اختلاف میان ذخایر ماهی و شناسایی جمعیت گونهاستفاده از 

(، پورفرج و همکاران 1958توان به خارا و همکاران )ای طولانی در علم زیست شناسی ماهی دارد که از آن جمله مینهپیشی

(1957 ،)Karakousis ( 1331و همکاران ،) Yakubu وOkunsebor (2311 ،)Murta (2332) ،Torres ( و 2313و همکاران )

Bektas  وBelduz (2333اشاره کرد. این گونه مطا )های  به مولفه های گروه تجزیههای چند متغیره مانند لعات با کاربرد تحلیل

ای ذخایر بر اساس تجزیه پراکنش نقطه مختلف که دارای همبستگی درونی با یکدیگر می باشند از یکدیگر تفکیک می کند.

های امیرآباد و بابلسر با یدگاهماهیان ص عوامل استخراجی در مورد صفات ریخت سنجی و شمارشی نشان داد که ذخایر کیلکا

های مقایسات میانگین دو ذخایر باشند، گرچه بر اساس آزمونیکدیگر هم پوشانی بالایی داشته و از یکدیگر قابل تفکیک نمی

 داری را نشان دادند. در برخی از صفات اختلافات معنی

باشد های مدیریتی مد نظر مییک گونه در برنامه ثر در تشخیص ذخایر مختلف ازه عنوان ابزاری مؤآنالیز تابع تشخیص ب

(Karakousis et al., 1991در طبقه .)( بندی ذخایر براساس آنالیز تابع تشخیصDFA ًدر مورد صفات ریخت سنجی، حدودا )

لذا با های مختلف تا حد قابل توجهی با یکدیگر مخلوط شده بودند. % گروه بندی صحیحی صورت گرفته بود و افراد گروه73

ها، نتایج حاصل از نمودار اند. که این یافتهتوان ادعا کرد که این دو ذخیره از یکدیگر جدا گشتهتوجه به نتایج این آنالیز نمی

 کنند. ( را نیز تأیید میPCAهای اصلی اول و دوم )پراکنش نقاط براساس مؤلفه
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های نرم ریستیک بین دو ایستگاه فقط در مورد صفات تعداد شعاعهای مهمانگونه که در نتایج دیده شد، تفاوت آماری در داده

( 1977) ادلیعباشد. بر طبق نتایج باله مخرجی و سخت باله پشتی وجود داشت، که دلیل آن ثبات نسبی صفات مریستیک می

ود دارد ولی این های جغرافیایی متفاوت وجهای مختلف ماهیان در عرضها و زیرگونههای صفات مریستیک در گونهتفاوت

  صفات در یک منطقه اختلاف چندانی ندارند.

( و در 38/5و  73/12در صیدگاه امیر آباد و بابلسر، میانگین ضریب تغییرات صفات ریخت سنجی در کیلکاماهیان نر )به ترتیب 

افراد کیلکا ماهیان نر و دهد که تنوع صفات ریخت سنجی در باشد. این امر نشان می( می28/3و  13ماهیان ماده )به ترتیب

ماده تقریباً مشابهه بوده ولیکن در مجموع میانگین این ضریب در ذخیره کیلکا ماهیان صید شده در امیرآباد اندکی بیشتر از 

های ریخت سنجی و شمارشی نشان داد که در دو جنس مورد باشد. مقایسه ویژگیهای صید شده از بندر بابلسر مینمونه

و  7، 9باشد )جداول های امیرآباد و بابلسر ضریب تغییرات صفات ریخت سنجی بیشتر از صفات شمارشی میتگاهمطالعه در ایس

پایین تر بودن ضریب تغییرات اینگونه صفات در (؛ بنابراین اثر فاکتورهای محیطی بر روی صفات ریخت سنجی بیشتر است. 8

به ثبات پذیری بیشتر شرایط اکولوژیکی در این منطقه در مقایسه با بندر  توانذخیره کیلکای صید شده از ایستگاه بابلسر را می

ویژه عمق و تناژ صید( در ه طوریکه متغیر بودن اطلاعات صید این گونه در مناطق صیادی بندر امیرآباد )به امیرآباد دانست؛ ب

 و تغییرات ضریب بینهای منتشر نشده(. دهباشد )داتواند گواه این مطلب مقایسه با اطلاعات ثبت شده در بندر بابلسر می

 کاهش پذیری وراثت باشد بیشتر تغییرات ضریب میزان چه هر. دارد وجود عکس رابطهسنجی  ریخت صفات پذیری وراثت

 ,.Mamuris et al., 1998 Katselis et al) شودمی بیشترسنجی  ریخت صفات پذیری تغییر در محیطی تغییرات سهم و یافته

2006;.) 

دهد که تنوع این گروه از صفات در دو دار بودن اثر اصلی جنسیت در رابطه با اکثریت صفات شمارشی نشان میعدم معنی

نشان  ،Soule (1352)جنس تقریباً نزدیک بهم است و اختلاف اندکی از لحاظ خصوصیات ژنتیکی میان دو جنس وجود دارد. 

ت صفات ریخت سنجی بیشتر از صفات مریستیک است. مقادیر بالای ضریب ها مقادیر ضریب تغییراداد که در تمامی جمعیت

( وجود 2( رشد آلومتریک )1ها ممکن است در اثر سه عامل: )های ریخت سنجی قبل از استاندارد شدن دادهتغییرات داده

( Roghgarden, 1974) دهای فنوتیپی متفاوت در اکوسیستم باش(  وجود گروه9های متفاوت در یک اکوسیستم آبی و )جمعیت

ها تا حد زیادی کاهش یافت. با نمونه برداری از یک منطقه که در مطالعه حاضر اثر رشد آلومتریک با استاندارد شدن داده

های مختلف در یک ناحیه جلوگیری کرد که در مطالعه حاضر، توان از وجود جمعیتمشخص و محدود در یک زمان می

وان به نمونه برداری از دو منطقه متفاوت جغرافیایی و احتمال وجود دو گروه )ذخیره( فنوتیپی تا ت بالابودن این ضریب را می

 حدی متمایز از کیلکای معمولی در بخش جنوبی دریای خزر نسبت داد. 

 اشدب بیشتر صفات تغییرات دامنه چه هر کهه است داد نشان متغیره چند هایتحلیل و تجزیه استخراجی فاکتورهای مقایسه

(. 1958)رحمانی،  بود خواهد بیشتر صفات از دسته آن در یک از بزرگتر ویژه مقادیر تعداد و استخراجی فاکتورهای تعداد

. در هستند مؤثرتر هاجمعیت تفکیک در باشند 7/3 از بزرگتر عاملی ضرایب دارای که صفاتی، PCAتکنیک  درهمچنین 

ای تبیین شده توسط دو مؤلفه اصلی اول مستخرج از صفات ریخت سنجی بسیار هتحقیق حاضر، مقادیر ویژه و درصد واریانس

بیشتر از دو مؤلفه اصلی اول مستخرج از صفات شمارشی بود؛ که این امر نیز نشان دهنده دامنه تغییرات بالاتر در صفات 

در  بودند یبزرگتر لیعام ضرایب دارای که ریخت سنجی صفاتسنجی در مقایسه با صفات شمارشی است. همچنین  ریخت

در بررسی . دادند نشان تری دار معنی اختلافها ها و جنسایستگاه بین طرفه یک واریانس آنالیز درمقایسه با صفات شمارشی، 

و  Karakousisها دارند که ها مشخص شد که صفات شمارشی توانایی کمتری در جداسازی جمعیتصفات جداکننده جمعیت

 های قزل آلا این نتیجه را تأیید کردند.در مورد جمعیتنیز  ،(1331همکاران )

مقایسه صفات ریخت سنجی استاندارد شده و وزن بدن و گناد در دو ذخیره کیلکای معمولی صید شده از بندر امیرآباد و بابلسر 

که این تغییرات را باشند های کیلکای بابلسر دارای مقادیر بزرگتری در اندازه صفات ریخت سنجی مینشان داد که نمونه

طوریکه عمق پراکنش کیلکای معمولی در ه تغییرات اکولوژیکی و عمق آب در دو منطقه مورد مطالعه نسبت داد؛ ببه توان  می

طور مستمر در بندر صیادی ه باشد. چنین شواهدی از اطلاعات صید کیلکاماهیان که بایستگاه بابلسر بیشتر از بندر امیرآباد می
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رسد که نظر میه گردد، قابل دریافت است )داده های منتشر نشده از بندر صیادی استان مازندران(. بان ثبت میاستان مازندر

های ریختی این های مورد تغذیه کیلکا بر رشد و ویژگیعمق و پارامترهای زیستی متأثر از این فاکتور همچون تراکم زئوپلانکون

 باشند.  میگونه در سواحل جنوبی دریای خزر اثر گذار 

  تشکر و قدردانی

ویژه آقای همتی که در نمونه ه بدین وسیله، از کلیه پرسنل محترم شیلات در بندرگاه امیرآباد و بابلسر و صیادان عزیز، ب

و همچنین از جناب آقای مهندس جبله که  ن پژوهش، نقش بسیار خطیری داشتندمین امکانات لازم جهت انجام ایأبرداری و ت

 نماییم. نگارش این مقاله یاری کردند، کمال تشکر و قدردانی را می ما را در

  عـمناب

های زیست سنجی کیلکای معمولی آوری و برخی از شاخص. مطالعه هم1831ابطحی، ب.، تقوی جلودار، ح.، فضلی، ح.، یوسفیان، م. 

(Clupeonella cultriventrisدر آب ))1-9 صفحات .2شماره  .یایی ایرانعلوم در .های استان مازندران )بابلسر. 

مطالعه تشریحی و بافت شناسی مراحل رسیدگی تخمدان در کیلکا معمولی  .1838 .ابطحی، ب.، تقوی جلودار، ح.، یوسفیان، م.، فضلی، ح

(Clupeonela cultriventris)54-45صفحات   .38شماره  .پژوهش و سازندگی . مجله( جنوب دریای خزر )منطقه بابلسر  . 

در  Liza auratus (Risso, 1810). مطالعه تنوع ریختی کفال طلایی 1834 .، کرمی، م.، نظامی بلوچی، ش.، رفیعی، غ.، خارا، ح.و پورفرج

             . 83-53صفحات ، 2شماره   سال هفدهم، .مجله علمی شیلات ایران .سواحل جنوبی دریای خزر

 Clupeonela( کیلکای معمولی )Lm50درصد بلوغ ) 45آوری و طول در فصل تخم ریزی، هم. 1834 .جانباز، ع. ا.، عبدالملکی، ش.، فضلی، ح

Cultriventris caspia )148-143 اتصفح .2شماره  .مجله علمی شیلات ایران .سواحل استان مازندارن در . 

 بررسی. 1834 .ا پرست، قناعت .ن .ع پناه، سر ،.م مین،را ،.ع .ش نظامی، ،.س رضوانی، ،.م کاظمی، پور ،.ح .غ وثوقی، ،.ا کیوان، ،.ح خارا،

 ،48 شماره .آبزیان و دام امور  در سازندگی و پژوهش مجله. انزلی تالاب و خزر دریای سیم ماهی شناسی ریخت و سنجی ریخت ایمقایسه

 . 134-144 فحاتص

 در  Chalcaburnus chalcoides (Gueldenstadt, 1772) کولی شاه ژنتیکی ماهی تنوع و جمعیت شناسی پویایی. 1834 .ح رحمانی،

 ص. 45 .گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه .دکترا رساله. گزافرود و شیرود هراز، هایرودخانه

احل ( در سوClupeonella cultriventris caspiaهای زیستی کیلکای معمولی ). شاخص1835فضلی، ح.، بورانی، م. ص.، جانباز، ع. ا.  

 . 93 -34 ات، صفح39شماره  .پژوهش و سازندگی .اکوسیستم دریای خزر بر Mnemiopsis leidyiجنوبی و اثرات 

 جهت تدابیری و پراکنش اکولوژی، ها،جمعیت ساختار) خزر دریای میانی و جنوبی حوضه ماهیان سوف و ماهیان ر. کپو1844ی.  ،ادلیع

 .ص 55 .انزلی بندر .گیلان استان شیلات تحقیقات مرکز(. ترجمه) (ذخایر زیساباز

. بررسی زمان تولید مثل، هم آوری و تغذیه سه گونه کیلکا در سواحل جنوبی دریای خزر 1843نادری، م.، فضلی، ح.، افرایی، م. ع.، گنجیان، ع. 

 . 43-34 اتصفح سال ششم، .مجله علمی شیلات .)منطقه بابلسر(
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