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رودخانه تجن  درPonticola cyrius بررسی شاخص مطلوبیت زیستگاه گاوماهی 

 )محدوده سد شهید رجایی تا دوراهی تاکام(

 

 1خلیلیرو جانی، خس2اصغر عبدلی، 1، حسین رحمانی1پورزینب عبداله

  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ،گروه شیلات  1

 دانشگاه شهید بهشتی ،پژوهشکده علوم محیطی ،گروه تنوع زیستی  2 

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

بر تداوم فرد یا جامعه ضروری به نظر  مؤثرسازگان و شناسایی دقیق عوامل در کاربری اراضی، شناخت بوم

ی حدس و گمان استوار بوده و منجر به شکست رسد و بدون این اطلاعات مدیریت زیستگاه بر پایهمی

 (Ponticola cyriusی حاضر با هدف بررسی شاخص مطلوبیت زیستگاه گاوماهی کورا )خواهد شد. مطالعه

انجام شد. ی تجن )محدوده سد شهید رجایی تا دوراهی تاکام( کیلومتر از مسیر اصلی رودخانه 51در 

، عرض، عمق، ارتفاع از pHهای محیطی رودخانه شامل دما، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی، پارامتر

های بستر، سرعت جریان آب، نوع پوشش گیاهی و میزان سایه در تمامی سطح دریا، شیب، قطر سنگ

ه صید و شمارش شدند. های ماهی به کمک دستگاه الکتروشوکر در هر ایستگاها ثبت شد. نمونهایستگاه

دست( بود و ترین زیستگاه برای گاوماهی کورا، ایستگاه دوم )ناحیه بالانتایج نشان داد که مطلوب

ترین نقش را در بالا پارامترهایی نظیر میزان اکسیژن محلول، کل مواد جامد محلول و عمق رودخانه بیش

ش گیاهی از نوع بوته و درختچه، میزان بودن شاخص مطلوبیت در این ایستگاه داشتند. همچنین پوش

فرشی در زیستگاه انتخابی گاوماهی مشاهده شد. بر اساس نتایج این درصد و بستر سنگ 15تا  04سایه 

تحقیق و با توجه به کم تحرکی و وجود باله شکمی مکنده، زیستگاه مطلوب این گونه بسترهای با ذرات 

 باشد.متر بر ثانیه می 1/4آب کمتر از متر( و سرعت جریان سانتی 51متوسط )قطر 

 مقاله: تاریخچه

 40/40/69دریافت: 

 41/54/69اصلاح: 

 41/45/61پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

های محیطی پارامتر

 ی تجنرودخانه

 گاوماهی

 مطلوبیت زیستگاه

 هـمقدم

های متنوعی را برای ماهیان و دیگر یستگاهها پیوسته در حال تغییر بوده و زشرایط هیدرولوژیکی و ژئومورفولوژیکی رودخانه

ی مورد نظر را مهیا ها شرایط زیستی و غیرزیستی مورد نیاز جهت تداوم حیات گونهسازد. این زیستگاهآبزیان فراهم می

های خاصی را ترجیح های رفتاری، فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی، زیستگاهکنند. ماهیان ساکن رودخانه بر اساس سازش می

های (. بسیاری از گونهChuang et al., 2006) باشندهای آن حائز اهمیت میدهند که برای بقا و پایداری افراد و جمعیت می

های انسانی در معرض خطر انقراض قرار داشته و بسیاری دیگر در آینده تحت ماهیان به دلیل تغییر زیستگاه ناشی از دخالت

 (. Tilman et al., 2001) ای انسانی در منابع آبی قرار خواهند گرفتهتغییرات زیستگاه و فعالیت تأثیر

 ها و محیط زیستشناختی بین گونهتواند درک روشنی از روابط بومهای انسان بر زیستگاه ماهیان، میفعالیت تأثیراطلاع از 

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Shemaya1975@yahoo.com 
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ها را های زیستگاه گونهه نیازمندیهای آبی، شناسایی مجموعه شرایطی است کی بررسی محیطارائه نماید. هدف اولیه ها آن

 (. Tilman et al., 2001) شودسازگان میسبب تداوم افراد و جمعیت در آن بومو کند مشخص می

. (Vinagre et al., 2006) زیست استهای مربوط به محیطگیریتصمیمترین اقدام در ارزیابی کیفیت زیستگاه مهم

های آبی به کار گرفته شوند. اما ماهیان به جهت حضور در اکثر یت و ارزیابی پیکرهتوانند جهت مدیرهای مختلفی می شاخص

نسبت به سایر جوامع آبزی،  ها آنی زندگی شناختی، گستره، خصوصیات بومها آنبندی منابع، اطلاعات بیشتر در مورد رده

تواند می ها آنند. در واقع اجتماع ماهیان و حضور اها و سطوح تروفی )تولید( مختلف، بیشتر مورد توجه بودهحضور در زیستگاه

 (.Oberdorff et al., 2001) سازگان را بهتر توصیف نمایدشرایط زیستی یک بوم

دهد و این زیستگاه برای ماهی جایی است که نیازهایی از قبیل اکسیژن کافی، هر موجود زنده، زیستگاه خاصی را ترجیح می

کاهش کمیت و کیفیت زیستگاه، عامل مهم (. Thurow, 1997) کندهش شکار را برآورده میدمای مطلوب، غذای کافی و کا

های ماهی به تغییرات از طرف دیگر چگونگی پاسخ جمعیت. کندرا تهدید می ها آندر کاهش موجودات آبزی است و سلامت 

(. از نظر کیفیت Gilpin and Soulé, 1986) تواند موجب تغییر در فراوانی و پراکنش جمعیت باشند، میزیست محیطی

ها نشان داده که افزایش است. بررسی ها آنی پتانسیل و ظرفیت زیستگاه برای حفظ دهندهزیستگاه، تراکم موجودات نشان

زیست به ویژه های طبیعی در محیطکیفیت و بهبود شرایط زیستگاه ماهی، نیازمند افزایش دانش بشری در زمینه فرایند

ای است. در واقع شناخت روابط بین شرایط مختلف فیزیکی، هیدرولیکی و شیمیایی زیستگاه برای رودخانه سازگان بوم

 (.Lee et al., 2010) ای تغییر یافته، ضروری استهای رودخانهسازگانبازسازی بوم

ها استفاده از ی از این روششود که یکهای کمی ارزیابی میهای خاص ماهی با استفاده از روشمطلوبیت زیستگاه برای گونه

 Johnston and) باشدبر اساس مفاهیم استفاده، در دسترس بودن و انتخاب یا ترجیح می 5های شاخص مطلوبیت زیستگاهمدل

Slaney, 1996 .)شود اشاره هایی که ماهی در آن یافت میهای فیزیکی بخششود، به ویژگیهنگامی که به زیستگاه اشاره می

 دهددر دسترس بودن زیستگاه، توصیف طیف وسیعی از شرایط فیزیکی زیستگاه است که در رودخانه رخ می که یدرحال ؛شده

(Joweet and Richardson, 2008 .)کنند بینی میهای مطلوبیت زیستگاه، پراکنش و فراوانی گونه را پیشمدل(Rosenfeld et 

al., 2000 )اند. در حقیقت شاخص گانه زیستگاهی، تشکیل شدههای چندتغیرهای مطلوبیت مها، از منحنیکه این مدل

دهد. های حیات وحش نشان میی عددی است که ظرفیت زیستگاه را برای حمایت از گونه( یک نمایهHSIمطلوبیت زیستگاه )

 دهدن میاست که زیستگاه نامطلوب و حداکثر آن یک است که زیستگاه مطلوب و مناسب را نشا صفر HSI حداقل ارزش

(Behrouzirad et al., 2009 .)هایزمانی به ایجاد مدل HSI گیری  شود که به عنوان ابزار قابل اعتمادی برای اندازهنیاز می

  (.Rushton et al., 2004های زیستی حفاظت مطرح باشند )کیفیت و کمیت زیستگاه در بسیاری از پروژه

ی ک صفحهیدارای  کهاست  3شکلانماهی  ی سوفراسته متعلق به ،4اوماهیانی گاز خانواده P. cyrius یا کورا گاوماهی

کمی  نسبتاًچسبد و به دلیل تحرک های کف بستر میبه سنگ واست  شکمیهای بالهحاصل از تغییر شکل )دیسک( مکنده 

خوب این گونه  نسبتاًجمعیت رغم  توانند برای مطالعات مطلوبیت زیستگاه مناسب باشند. علیکه در طول رودخانه دارند، می

ای این گونه انجام شده سنجی، پارامترهای رشد و تغذیهدر زمینه مطالعات ریخت یمحدود نسبتاًدر رودخانه تجن، مطالعات 

لذا در این مطالعه سعی خواهد شد ضمن تعیین . (Esfahani, 2014; Esmaeilpour, 2014; Rahmani et al., 2017است )

                                                           
1 Habitat Suitability Index 
2
 Gobiidae 

3
 Perciforms 
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در پراکنش و  مؤثری تجن، پارامترهای محیطی مناسب و ی مورد بررسی در رودخانهدر محدوده ن گونهالگوی پراکنش ای

 مورد بررسی قرار گیرد. فراوانی آن

  ها مواد و روش

ی هزار جریب رشته کوه های منطقهی جنوبی دریای خزر است که از کوههای حوضهترین رودخانهی تجن یکی از مهمرودخانه

مربع  کیلومتر 4444کیلومتر و مساحت حوضه آبریز آن در حدود  594گیرد. طول این رودخانه در حدود چشمه میالبرز سر

ی تجن و عدم امکان دسترسی به رودخانه، این زیاد رودخانه نسبتاًبا توجه به طول (. Masoudian et al., 2008) باشدمی

عواملی  برداری، های نمونهی ایستگاهنجام شد. جهت تعیین محدودهمطالعه در محدوده سد شهید رجایی تا دوراهی تاکام ا

در این  و مطالعات گذشتهجهت صید ماهی دسترسی به رودخانه امکان ، P. cyriusی گاوماهی اطمینان از صید گونه مانند

 9˝شمالی و  º39 51΄ 11˝مورد توجه بوده است. ایستگاه اول در نزدیکی سد شهید رجایی با موقعیت جغرافیایی  رودخانه

΄53 º13  45΄ 01˝در دوراهی تاکام با موقعیت جغرافیایی  51متر از سطح دریا و ایستگاه  390شرقی با ارتفاع º39  شمالی و

˝31 ΄54 º13  متر از  5444تا  044برداری با فاصله های نمونهمتر در نظر گرفته شده و بقیه ایستگاه 443شرقی با ارتفاع

  (.5محدوده تعیین گردید )شکل  یکدیگر در این

( از آذر تا دی ماه Zamani et al., 2014; Tabatabaie et al., 2014; Assadi, 2013برداری طی یک دوره یک ماهه )نمونه

دسترسی بعد از سد شهید رجایی تا دو راهی تاکام به ی تجن از بالاترین محل قابلایستگاه در مسیر رودخانه 51، در 5364

ها به نحوی انتخاب شد که علاوه بر عدم همپوشانی با انجام شد. ایستگاه 344تا  444ستگاه الکتروشوکر با ولتاژ کمک د

برداری ممکن  های نمونه ترین تعداد ایستگاهو بیش( Oberdorff et al., 2001) های زیاد انسانی نباشدیکدیگر، متأثر از فعالیت

ا داشته باشد. گاوماهیان صیدشده در حداقل زمان ممکن شمارش و بیومتری )زیست ی مورد مطالعه ربرای پایش کل منطقه

ترانسکت  0متر انتهایی هر ایستگاه  04ی ها در محدودهگردانده شدند. در تمامی ایستگاهبه آب بر مجدداًسنجی( شده و 

یمیایی در این محدوده ثبت شدند. به های هیدرولوژیکی و فیزیکوشمتر در نظر گرفته شد و برخی ویژگی 1عرضی به فاصله 

به کمک  به وسیله متر و سرعت جریانو عمق های محیطی نظیر عرض منظور تعیین شاخص مطلوبیت زیستگاه، پارامتر

 (.Ghasemzadeh, 2004فرمول زیر میزان دبی محاسبه گردید ) بر اساسگیری شد و سنج اندازه دستگاه سرعت

mmm VDWQ  

Qm:  ،)مترمکعب بر ثانیه( دبیWm ،)متر( عرض متوسط :Dm و )متر( عمق متوسط :Vm )سرعت جریان متوسط )متر بر ثانیه :

 باشد.می

 
 برداری در رودخانه تجنهای نمونهموقعیت ایستگاه .1شکل 
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( با DO) میزان اکسیژن محلول و ، دما(GPS) یاب جهانیبا استفاده از موقعیت( m) سایر پارامترها مانند ارتفاع از سطح دریا

و  آمریکا Hachشرکت  Sension 5با دستگاه پرتابل ( EC)هدایت الکتریکی ، آمریکا Hachشرکت  Sension 6دستگاه پرتابل 

pH  به کمک دستگاه پرتابلAZ8685 گیری شد. ساختار بسترتایوان اندازه (mm )برداری از ذرات در هر ایستگاه، با عکس

( 5669گیری و در نهایت توسط روش جانسون و اسلنی )ها اندازهقطر سنگ Digimizerافزار تفاده از نرمبستر و با اس

های تهیه شده از محیط و بر اساس روش ذکر شده، میزان سایه و ی عکسبندی شد. همچنین در هر ایستگاه با مشاهده طبقه

 (. Johnston and Slaney, 1996)بندی شد گیاهان ساحلی طبقهپوشش  و میزان نوع

ها و آشکار کردن تغییرات موجود به منظور آشکار کردن الگوی خاص از پاسخ گونه و یا جامعه به شرایط محیطی، تلخیص داده

ها و جوامع به متغیرهای بینی پاسخ گونهها در جوامع مختلف و پیشتک گونهها و جوامع زنده، بررسی پراکنش تکدر جمعیت

باشد از روش خطی و مستقیم می 3از  تر کوچکآمده که  به دستطول گرادیانت  بر اساسد و در نهایت یدمحیطی بررسی گر

 استفاده شد. CANOCO افزاربه کمک نرم RDA آزمون

افزار تجزیه و تحلیل اطلاعات های مطلوبیت برای هر متغیر از نرمآوردن منحنی به دستها به منظور پس از استخراج داده

ای از بازه ،ی متغیرها و فراوانی ماهی( استفاده شد و با توجه به رابطهJoweet et al., 1991) 5نسخه  HABSEL زیستگاه

های ترین شاخص انتخاب )ترجیح(، با توجه به معیار آمد. معروف به دستبرای هر متغیر محیطی  SI شاخص مطلوبیت

استفاده از زیستگاه در یک دسته بر واحدهای موجود در آن دسته های است که نسبت واحد forage ratio مطلوبیت زیستگاه،

  (.Leakey et al., 2008) در کل نمونه است

 

های تعداد کل ماهی در همه دسته  ،زیستگاه iی تعداد ماهی در هر دسته forage ratio، ui میزان W که در آن

برداری ها است. این فرمول گسسته بستگی به عرض واحد نمونهتعداد کل نمونه و  i تعداد نمونه از دسته ai زیستگاه،

  شود.دارد و به ندرت یک تابع خطی و صاف می

های  های زیستی استفاده شد. دادهگذاری بر فاکتوراز روش ارزش ،SI برای به دست آوردن مقدار عددی شاخص مطلوبیت

 های مختلف با توجه به شدت و ضعف فاکتورهای زیستی در جدولی مرتب شدند و ایستگاهمربوط به فراوانی ماهی و فاکتورها

 

 (Johnston and Slaney, 1996) های بستربندی پوشش گیاهی، میزان سایه و نوع سنگطبقه .1جدول 

 نوع گیاهان ساحلی میزان سایه روی رودخانه قطر ذرات بستر

Bedrock 

 بدون پوشش گیاهی عمدتاً VA یت است(رؤسطح رودخانه و سواحل قابل % )Oca 4-44 044< )سنگ بستر(

Boulder 

 VB یی قابل رؤیت است(ها زمان% )سطح رودخانه و سواحل در Ocb 45-04 044-419 )تخته سنگ(
 %  54چمنزار یا باتلاق )کمتر از 

 پوشش گیاهی(

Cobble 

 درختچه/بوته VC است اما سواحل قابل مشاهده نیست(% )سطح رودخانه قابل رؤیت Occ 05-14 419 -90 فرش()سنگ

Gravel )90-4 )شن Ocd 15-64هایی قابل رؤیت است(% )سطح رودخانه کمی یا در لکه 
VD کنندهریز و خزانجنگل برگ 

Sand )ماسه( <4 Oce  64بیش از)سطح رودخانه قابل رؤیت نیست( % 
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یب خیلی ضعیف، ضعیف، متوسط، خوب و خیلی خوب( را به خود اختصاص دادند. )به ترت 1تا  5 یبند درجهو فراوانی ماهی، 

ی مطلوبیت داده ی ارزش کسب کرده یک نمایهاز فاکتورهای زیستی با توجه به درجه هرکدامبرای ارزیابی زیستگاه، به 

  (.Guay et al., 2000) شود می

 

 .(Guay et al., 2000کیک با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد )در نهایت شاخص مطلوبیت زیستگاه برای هر ایستگاه به تف

        

SV1 : 5شاخص مطلوبیت متغیر، SV2 4: شاخص مطلوبیت متغیر، SVn :مطلوبیت متغیر شاخص nما ،n : تعدادکل متغیرها

 )فاکتورهای محیطی( است.

 جـنتای

آمده است. روند  4شهید رجایی تا دوراهی تاکام در جدول نتایج اطلاعات پارامترهای محیطی رودخانه تجن در محدوده سد 

زیادی در میزان دبی آب شده  نسبتاًزیاد بود که باعث نوسانات  نسبتاًتغییرات عرض و عمق رودخانه در منطقه مورد مطالعه 

متر و با سانتی 01تا  44متر و نوسانات عمق نیز از  1/55متر و با میانگین  50تا  1که نوسانات عرض از  طوری به ؛است

کیلومتری منطقه مورد مطالعه حدود  51ی متر بوده است. بررسی میزان ارتفاع از سطح دریا در محدودهسانتی 6/34میانگین 

ها بیشتر باشد. تغییرات اکسیژن محلول آب در تمامی ایستگاهقابل توجه می نسبتاًمتر بوده که این میزان نوسانات ارتفاع  534

باشد. تغییرات دهد آب رودخانه تجن در محدوده مورد مطالعه اشباع از اکسیژن میگرم در لیتر بود که نشان میمیلی 54از 

درصد در ایستگاه دوازدهم متغیر بود. اختلاف دمای آب  1/5درصد در ایستگاه دهم تا  0/4شیب در منطقه مورد مطالعه بین 

. نوسانات مشاهده شددست تر از نواحی پایینکه در نواحی بالادست بیش به طوریبود؛ در محدوده مورد مطالعه قابل توجه 

pH ثبت گردیددر  1/1تا  1های مختلف تفاوت چندانی نداشت و در محدوده در ایستگاه. 

سنجی،  نمونه گاوماهی صید شد که پس از بررسی ریخت 5003ی مورد مطالعه در مجموع در پایش رودخانه در محدوده

 یاهسهای ها گونه گاوماهی حضور داشت و علاوه بر آن، گونهسازی شدند. نتایج نشان داد که در تمامی ایستگاهشمارش و رها

 ،(Luciobarbus mursa) سس ماهی لب کلفت(، Luciobarbus capito) سس ماهی سر بزرگ(، Capoeta gracilis) یماه

ها، ایستگاه نهم نیز صید شدند. در بین ایستگاه( Squalius cephalus) ایو سفید رودخانه( Alburnoides eichwaldii) خیاطه

 ترین فراوانی را به خود اختصاص دادند.  ترین و بیشنمونه گاوماهی به ترتیب کم 504نمونه گاوماهی و ایستگاه دوم با  39با 

نشان  CANOCO افزاردر نرم RDA بررسی همبستگی پارامترهای محیطی و فراوانی گاوماهیان رودخانه تجن بر اساس آزمون

دار و منفی داشته و فاکتورهای دما، هدایت الکتریکی، شیب و عرض داد که فاکتور عمق با فراوانی گاوماهی همبستگی معنی

 .(4( )شکل p<0.05) باشندرودخانه دارای همبستگی مثبت می

 

 طقه مورد مطالعهمیانگین و انحراف معیار پارامترهای محیطی رودخانه تجن در من .2جدول 

 دما

(Cº) 

DO 

(mg/l) 

EC 

µS/cm 
pH 

 عرض

(m) 

 عمق

(cm) 

 سرعت جریان

(m/s) 

 دبی

(m3/s) 

 شیب

(%) 

 ارتفاع

(m) 

50/5±01/1 14/4±99/55 1/54±315 39/4±99/1 1/5±1/55 1/9±6/34 53/4±93/4 36/4±11/4 30/4±43/5 0/03±6/344 
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، نشان داد های مختلفهای تهیه شده از ایستگاه( و به کمک عکس5669نی )روش جانسون و اسل بر اساسنتایج این تحقیق 

 14تا  05که سبب ایجاد سایه به میزان است بیشترین فراوانی پوشش گیاهی در محدوده مورد مطالعه از نوع درختچه و بوته 

فرشی راوانی مربوط به بستر سنگترین ف آوری شده از بستر، بیشهای جمعشود. با توجه به قطر سنگدرصد در رودخانه می

(cobble )(.3)شکل  ثبت شدمتر میلی 419تا  90ی و در کلاسه 

 ( برای هر متغیر محاسبه گردید.SIهای مطلوبیت )منحنی HABSELافزار در نرم Kernel smoothedنتایج حاصل از روش 

دهد و با افزایش بر ثانیه را برای زندگی ترجیح می متر 11/4تا  0/4ی سرعت بین نتایج نشان داد که گاوماهی کورا محدوده

دار با این متغیر محیطی ی معنای رابطهشود که بیان کنندهمتر بر ثانیه بر فراوانی این ماهی افزوده می 0/4سرعت آب از 

(. تغییرات عمق در 0aمتر بر ثانیه مشاهده شد )شکل  11/4تا  11/4ی سرعت باشد و بیشترین حضور این ماهیان در دامنه می

دهد و فراوانی ماهیان با متر را ترجیح می 34/4های عمق کمتر از محدوده، های مورد مطالعه نشان داد که گاوماهیایستگاه

با (. 0bمتر مشاهده شد )شکل  34/4تا  40/4ماهیان در اعماق متر افزایش یافته و بیشترین فراوانی گاو 34/4کاهش عمق از 

به عنوان زیستگاه انتخابی مطلوب بوده و بیشترین  1/6تا  9ی ر تغییرات دمای رودخانه مشاهده شد که گسترهتوجه به نمودا

ی مورد مطالعه در مسیر رودخانه تجن در منطقه EC(. تغییرات 0cباشد )شکل می 6تا  1/1فراوانی ماهی متعلق به دماهای 

میکروزیمنس بر  306تا  310یت افزایش خواهد یافت و مقادیر میزان شاخص مطلوب ECنشان داد که با افزایش مقدار 

 305تا  314 و بیشترین فراوانی در نواحی با هدایت الکتریکیاست ی انتخابی گاوماهی برای زیست متر، محدوده سانتی

کاهش یافته است های در دسترس و مورد استفاده اند که بعد از این مقادیر منحنیمتر پراکنده شدهمیکروزیمنس بر سانتی

ی انتخابی برای زیست گاوماهی (. روند تغییرات مطلوبیت زیستگاه در خصوص نوسانات شیب نشان داد که محدوده0d)شکل 

ی در باشد. همچنین محدودهدرصد می 1/5تا  5های و بیشترین فراوانی مربوط به شیب درصد 0/5تا  69/4های بین شیب

عرض رودخانه به (. 0eنماید )شکل ی انتخابی در مقادیر مختلف شیب تغییر میحدودهدسترس و مورد استفاده همانند م

شاخص مطلوبیت زیستگاه نشان  .های هیدرولوژیکی مؤثر بر میزان فراوانی ماهیان صید شده استعنوان یکی دیگر از پارامتر

د مطالعه در رودخانه تجن بوده و این محدوده ی انتخابی برای گاوماهی در منطقه مورمتر محدوده 50تا  54های داد که عرض

 (.0f)شکل  مشاهده شدمتر  53تا  1/54های با افزایش عرض رودخانه روند افزایشی دارد. بیشترین فراوانی نیز در عرض

 

های محیطی رابطه بین فاکتور .2شکل 

ا فراوانی ماهیان در محدوده مورد ب

 مطالعه رودخانه تجن
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( به تفکیک برای تمامی HSIزیستگاه ) ها، شاخص مطلوبیت( هر متغیر در تمامی ایستگاهSIپس از تعیین شاخص مطلوبیت )

)نواحی بالادست رودخانه( و کمترین  4ها محاسبه شد که بالاترین مطلوبیت زیستگاه برای گاوماهیان در ایستگاه ایستگاه

 (.3)محدوده میانی رودخانه( مشاهده شد )جدول  54مطلوبیت زیستگاه در ایستگاه 

 
 وماهی در محدوده مورد مطالعه رودخانه تجنمیزان شاخص مطلوبیت زیستگاه گا. 3جدول 

 15 14 13 12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ایستگاه

HSI 11/4 90/4 10/4 0/4 13/4 30/4 40/4 01/4 49/4 45/4 00/4 34/4 94/4 1/4 91/4 

 

 بحث

یان  امری ضروری آبزی ای، شناخت نیازهای زیستهای رودخانهبرداری پایدار و حفظ تنوع زیستی اکوسیستمبه منظور بهره

با توجه به  (.Assadi et al., 2014باشد )ترین عوامل مدیریتی برای جمعیت ماهیان میاست و ترجیح زیستگاه یکی از مهم

های ی ویژگیباشد تا حد امکان کلیهی زیستگاه موجود زنده میهای همه جانبهاینکه رسیدن به این هدف نیازمند بررسی

 هیدروبیولوژیکی و همچنین ساختار و جنس بستر رودخانه مورد ارزیابی قرار گرفتند. فیزیکی، شیمیایی،

های مختلفی از جمله ایجاد سایه، شوند و عملکردای سبب پایداری زیستگاه ماهیان میهای گیاهی کنار رودخانهپوشش

 ورود رسوبات دارند جلوگیری از نوسانات شدید دمای آب، پایداری سواحل، جلوگیری از فرسایش سواحل و
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میانگین فراوانی نسبی  .3شکل 

پوشش گیاهی، میزان سایه و ذرات 

بستر رودخانه تجن در محدوده مورد 

 مطالعه
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 . سرعت جریان،aی مورد مطالعه رودخانه تجن.  براساس تغییرات پارامترهای محیطی همبسته در محدوده P.cyriusمطلوبیت زیستگاه گاوماهی  .4شکل                              

b ،عمق .c ،دمای آب .d ،هدلیت الکتریکی .e ،شیب رودخانه .f.عرض رودخانه . 
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(Opperman and Merenlender, 2004در اکوسیستم .) ای میزان و نوع پوشش گیاهی حاشیه رودخانه رودخانه مختلفهای

 Meehan etباشد ) مؤثرتواند در تنظیم دمای آب رودخانه و نور در دسترس برای تولیدات اولیه باشد که می متفاوت می کاملاً

al., 1977های بستر که مورد استفاده ین ترتیب که کاهش نور ناشی از سایه، سبب کاهش تولیدات جلبکی سطح سنگه ا(. ب

یابد که این امر روی انتخاب گیرند شده و در نهایت میزان غذای در دسترس گاوماهیان کاهش میمهرگان کفزی قرار می بی

ماهی ایرانی ی خود بر روی زیستگاه سگ( در مطالعه4450ران )و همکا Tabatabaieگذارد. زیستگاه و فراوانی ماهیان اثر می

کننده و میزان سایه در ریز و خزانی کردان عنوان کردند که پوشش گیاهی عمده سواحل رودخانه از نوع جنگل برگرودخانه

ی کردان ماهی رودخانه( مشخص گردید که سیاه4453) Dolatpourی باشد. بعلاوه در مطالعهدرصد می 64تا  15اندازه 

به این دلیل که پوشش متراکم با ایجاد سایه ممکن است دمای آب و نور در  ؛پوشش گیاهی متوسط را انتخاب نموده است

بگذارد. با توجه به اینکه پوشش گیاهی در زیستگاه انتخابی گاوماهی نیز  تأثیردسترس را کاهش دهد و روی شدت هضم غذا 

ترین پوشش برای گاوماهی در نظر گرفت، زیرا با توجه توان این نوع پوشش را به عنوان مطلوببود، میاز نوع بوته و درختچه 

تواند محیط شود میای که سبب کاهش سرعت جریان آب رودخانه میبه تحرک کم گاوماهیان، حاشیه رودخانه با پوشش بوته

شوند تر توسط جریان آب شسته میهای نابالغ که راحتنمونهباشد. این شرایط به خصوص، در مورد  ها آنمناسبی برای زیست 

های بستر چسبیده و تحرک کمی دارند ی شکمی به سنگباشد. علاوه بر این گاوماهیان با تغییر شکل بالهتر میمحسوس

مان حضور های گیاهی، بسترگزینی نموده و پنهان شوند تا در زدهند در بسترهای منتهی به پوششبنابراین ترجیح می

 (. Gotceitas et al., 1997شکارچی ناچار به تغییر موقعیت خود نشوند )

متر بر  0/4هایی با سرعت بالای ی تجن زیستگاههای محیطی نشان داد که، گاوماهی رودخانهنتایج حاصل از بررسی پارامتر

( نیز بیان کرد 4453) Assadiشود. افزوده می ی آنها با افزایش سرعت بر فراواندهد و در بعضی از زیستگاهثانیه را ترجیح می

و  Tabatabaieکند.  متر بر ثانیه را انتخاب می 11/4تا  0/4ی سرعت آب بین که سس ماهی کورا در رودخانه توتکابن محدوده

Dolatpour (4453 )متر بر ثانیه اعلام نمودند. همچنین  1/4تا  0/4ماهی ایرانی ( سرعت انتخابی را برای سگ4450همکاران )

( نیز اعلام نمود 5664) McCainدهد.  های آب با سرعت کم را ترجیح میی کردان جریانماهی رودخانهعنوان نمود که سیاه

پسندد و این مناطق های کم و پوشش زیاد را میی زندگی، مناطقی با سرعتکه ماهی چینوک سالمون در مراحل اولیه

( نیز نشان 4443و همکاران ) Armstrongهای زیاد بهاره باشند. ی در مقابل شکارچیان و یا جریانتوانند به عنوان پناهگاه می

های بیشتر )بیش از تر، سرعتمتر بر ثانیه( و ماهیان بزرگسانتی 51تا  1، سرعت بسیار کم )تر کوچکدادند که آزادماهیان 

( با بررسی حضور و پراکنش لوچ سنگی و لوچ 4446و همکاران ) Rifflartدهند. همچنین متر بر ثانیه( را ترجیح میسانتی 94

های راکد را ترجیح های سطحی با جریان تند و لوچ خاردار آبی دورانس، عنوان نمودند که لوچ سنگی آبخاردار در رودخانه

ی موجود، تغییرات ههای مختلف آب در بین ماهیان، توسط اندازتوان بیان نمود ترجیح سرعتدهد. به طور کلی میمی

شود و گاوماهیان به لحاظ خصوصیات مورفولوژیک و آئرودینامیکی ناشی از  اکومرفولوژی، رفتاری و فیزیولوژی آن تعیین می

ها زندگی نمایند. بر ها یا سطح سنگهای شکمی، امکان آن را دارند که در بستر رودخانه، بین درزها و شکافتغییر شکل باله

ی گاوماهی ( فاکتور سرعت جریان را عامل مؤثری در حضور و فراوانی بالای گونه4454)  Campbell and Tiegsاین اساس

Neogobius melanostomus ی لورنتیان بیان داشت. ی آبریز دریاچههای حوزهدر سرشاخه 

را نشان داد و فراوانی ماهیان متر بیشترین میزان سانتی 34در این مطالعه شاخص مطلوبیت عمق در مناطقی با عمق کمتر از 

ین ترتیب که ه اماهی مطابقت داشت. بی سیاه( بر روی گونه4453) Dolatpourی با کاهش عمق افزایش یافت که با مطالعه

متر بیشترین مطلوبیت و فراوانی را از خود نشان داد و با کاهش عمق بر مطلوبیت و سانتی 10این گونه در مناطقی با عمق 

ماهی ایرانی که همانند (، عمق انتخابی برای سگ4450و همکاران ) Tabatabaieافزوده شده است. به علاوه  ها آن فراوانی

متر بیان نمودند. همچنین اعلام داشتند که با افزایش عمق از میزان سانتی 93تا  19باشد را بین گاوماهیان کفزی می

ماهی ترین ترجیح سگ( بیش4444) Lee و  Yuیز کاهش یافته است. مطلوبیت این شاخص کاسته شده و فراوانی ماهیان ن

های بسیار سطحی و بسیار عمیق دانستند. همچنین  ترین ترجیح و فراوانی را در آبو کم متری یسانت 94یونانی را عمق 

Mensinger ( با مطالعه4440و همکاران ) ی پراکنش گاوماهیApolina melanostomas این  یان کردند کهدر نواحی مصبی ب
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های بسترزی بومی برای تعیین قلمرو و های عمیق زیستگاه را با هدف رقابت با گونههای سخت بخشگونه درز و شکاف

های محیطی مانند شدت نور، دما، تراکم مواد غذایی، تولید اولیه دهد. با توجه به اینکه بسیاری از پارامترریزی ترجیح می تخم

(، شاید بتوان افزایش مطلوبیت با کاهش عمق را برای گاوماهی در Damalas et al., 2010ه عمق هستند )و ثانویه وابسته ب

برخی از مناطق مورد مطالعه رودخانه تجن، به عمق کم همراه با پوشش گیاهی حاشیه رودخانه نسبت داد که سبب افزایش 

 نابالغین شده است. خصوصاًمحسوسی در درصد فراوانی گاوماهیان 

باشد. در بررسی ی تنوع زیستگاهی در مقیاس محلی میکنندهعرض رودخانه، در واقع هم معرف اندازه رودخانه و هم بیان

متر بوده است و  50تا  54ی گاوماهی ی انتخابی برای گونهحاضر شاخص مطلوبیت عرض رودخانه نشان داد که محدوده

( فاکتور عرض را به عنوان عامل مؤثر 4450و همکاران ) Tabatabaieت. ترین زیستگاه دارای بیشترین عرض بوده اسمطلوب

که عامل افزایش تنوع زیستگاهی نسبت به نواحی با عرض کردند  ماهی جویباری در رودخانه کردان معرفیدر حضور سگ

ی وجود دارد و لذا در کمتر نیز بوده است. با توجه به این که بین میزان دبی و عرض و عمق متوسط رودخانه رابطه مستقیم

هایی نظیر گاوماهیان و یابد و مکان مناسبی برای زیست گونهدبی مشخص، با کاهش عمق، میزان عرض رودخانه افزایش می

مستقیم سبب کاهش  طور به تواند یمشود. همچنین افزایش عرض رودخانه با توجه به مقدار مشخصی از دبی ماهیان میسگ

 باشد.می مؤثریزان مطلوبیت زیستگاه عمق آب شده که بر روی م

دمای آب از اهمیت بالایی در زندگی ماهیان برخوردار است و در برخی موارد، تغییرات آن به عنوان عامل اصلی تحریک 

ترین باشد. در بررسی حاضر، فاکتور دما در مطلوبریزی و مهاجرت میطبیعی بوده و بیانگر آغاز برخی فرآیندها مانند تخم

Dolatpour (4453 ،)ی های مورد مطالعه نوسانات چندانی نداشت. در مطالعهتگاه بالاترین میزان را داشت و در ایستگاهزیس

ترین زیستگاه در بالاترین شرایط ماهی رودخانه کردان بود و مطلوبدما فاکتور مهمی در انتخاب زیستگاه مطلوب برای سیاه

( نشان دادند که دمای آب به صورت 4454)  Smith and Sklarewاست. همچنینه گزارش شدگراد( درجه سانتی 43دمایی )

ای سردآبی بوده است و  ( به عنوان گونهSalvelinus fontinalisآلاهای جویباری )های قزلمنفی در ارتباط با جمعیت

 گراد اعلام کردند. درجه سانتی 6/54ترین دما برای این گونه را  مطلوب

توانند پناهگاهی برای ماهیان باشند که محیطی برای استراحت، در امان ماندن از شکارچی ها میر رودخانهبسترهای سنگی د

ترین نوع بستر بوده و در ( مطلوبCobbleفرشی )آورند. در بررسی حاضر، جنس بستر سنگو گرمای تابستان را فراهم می

های شکمی و نیز عدم تحرک زیاد با هدف هت داشتن بادکشی گاوماهی به جها مشاهده شده است. گونهبیشتر ایستگاه

بالای اندازه ذرات و نیز تنوع در  نسبتاًبه صورت چسبیده به بستر هستند. همچنین با توجه به تنوع  غالباًمهاجرت و تولیدمثل 

تر های با ذرات بزرگلغین در بسترو با تر کوچکهای با ذرات نابالغین در بستر غالباًاندازه گاوماهیان در محدوده مورد مطالعه، 

تواند زیستگاه مناسبی برای افراد بالغ ایجاد کند. به علاوه این کنند زیرا فضای ایجاد شده بین این ذرات بزرگ میزیست می

(. Savino et al., 2007باشد )های مورد تغذیه گاوماهی به ویژه شیرونومیده مینوع بستر جایگاه مناسبی برای بنتوز

Esmaeilpour (4450در بررسی رژیم غذایی گاوماهی رودخانه ،)های تریکوپترا، افمروپترا و خانواده شیرونومیده ی تجن، راسته

 Judeماهیان، ( برای سیاه4453) Dolatpourفرشی بیان نمودند. های سنگمهرگان کفزی در بسترهای بیترین گروهرا فراوان

and DeBoe (5669 و )Corkum ( برای گاوماهی 4440مکاران )و هNeogobius melanostomus،Smokorowski   وPratt 

ترین بستر ذکر کردند. فرشی را مطلوب( در سس ماهی، بسترهای سنگ4450و همکاران ) Assadi( برای آزادماهیان و 4441)

ترین نوع بستر را از نوع لب و مطلوب( در زیستگاه انتخابی سگ ماهی ایرانی، بستر غا4450و همکاران ) Tabatabaieهمچنین 

های کوچک، متوسط و درشت (، بستر انتخابی سگ ماهی یونانی را تخته سنگ4444) Yu and Leeسنگلاخی عنوان کردند. 

که  طوری به ؛باشد تأثیرگذارتواند در انتخاب بستر مناسب شرایط زیستی گونه در طی سال نیز می ضمناًبیان کردند. 

Campbell and Tiegs (4454 بیان کردند که گاوماهیان ،)N. melanostomus ای تا قلوه سنگی پوشیده از بسترهای ماسه

 دهند.جلبک را برای اهداف تولیدمثلی خود ترجیح می

متر  11/4تا  0/4ی تجن را سرعت جریان بالا )ی گاوماهی در رودخانهترین زیستگاه گونهمطلوب ،نتایج حاصل از این بررسی

 50تا  54گراد(، عرض زیاد )درجه سانتی 1/6(، دمای بالا )cobble(، بستر درشت )متر یسانت 34ثانیه(، عمق کم )کمتر از  بر
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( نشان HSIی شاخص مطلوبیت زیستگاه )دهد. همچنین محاسبهمتر( و پوشش گیاهی از نوع بوته و درختچه را ترجیح می

های مورد مطالعه دارد. ، بیشترین مطلوبیت زیستگاه را در بین ایستگاهHSIار عددی داد که ایستگاه دوم با داشتن بالاترین مقد

تواند انسان را بیش از پیش از نتایج آثار مخرب توان گفت شناخت خصوصیات و شرایط ترجیحی ماهیان میکلی می طور به

 شود مطلع سازد.احتمالی که در طبیعت موجب می
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