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 شناسی جمعیت ساردین سند مطالعه برخی پارامترهای پویایی

  Sardinella sindensis (Day, 1878) های ساحلی بندر جاسکدر آب 

 1زهره مظاهری ،2رپوری، علی سالا1، سیدیوسف پیغمبری1احمد علایی

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ،زیست دانشکده شیلات و محیط ،گروه شیلات 1
 بندرعباس ،ژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمانپ 2

 مقاله: تاریخچه

 32/90/03دریافت: 

 11/13/03اصلاح: 

 32/13/03پذیرش: 

 چکیده

های زی ریز آبهای مهم سطحاز گونه Sardinella sindensis (Day, 1878)ساردین سند با نام علمی 

ای در منطقه دارد. این مطالعه با فارس و دریای عمان است که جایگاه اکولوژیک و تجاری ویژهخلیج 

های ساحلی بندر جاسک انجام شناسی جمعیت ساردین سند در آبهدف برآورد برخی پارامترهای پویایی

از  1201تا آذر  1209ماه  صورت ماهانه در فاصله زمانی دیه قطعه ساردین سند ب 3882شد. تعداد 

سنجی قرار گرفت. متوسط طول  ساین دو قایقی تهیه گردید و مورد زیستتجاری شناورهای پرس صید

-12گرم و بیشترین فراوانی طولی متعلق به گروه طولی  30متر و سانتی 11ترتیب ه کل و وزن ماهیان ب

( و k(، ضریب رشد )Lنهایت ) برتالنفی، طول بی %( ثبت شد. پارامترهای رشد ون 2/31متر )سانتی 11

 متر،سانتی 2/10ترتیب ه ( برای این گونه بt0سن فرضی در زمانی که طول ماهی صفر است )

 هوزن ب -صورت ایزومتریک و رابطه طوله برآورد گردید. الگوی رشد ساردین سند ب -18/9و  18/1 

9233/2صورت 
W = aL (0123/9r

2
 (Z)و کل  (F)، صیادی (M)دست آمد. ضرایب مرگ و میر طبیعی ه ب ( = 

 محاسبه گردید.  30/9برابر با  (E)برداری در سال و نرخ بهره 90/2و  82/9، 10/3ترتیب ه ب

 

 : کلمات کلیدی

  جاسک

 پارامترهای رشد

 وان برتالتفی

 ضرایب مرگ و میر

  ریبردانرخ بهره 
 

 

 مقدمه

پراکنش آن در  بوده و (Clupeidae)متعلق به خانواده شگ ماهیان  Sardinella sindensis (Day, 1878)ساردین سند  جمعیت

های ساحلی غرب هندوستان، سواحل پاکستان، دریای عمان، خلیج فارس، دریای عرب و خلیج عدن گزارش شده است  آب

(Sparre et al., 1992; Whiteheah, 1985). های شمالی خلیج فارس به عنوان گونه غالب ساردین ماهیان در آب این گونه

 . می باشد(  Vanzaling et al., 1993؛1282؛ سالارپور و همکاران، 1222)عوفی، 

 ( و تغذیه از سطوح1201متر )سواری و محمدپور،  19های سطحی آب با عمق کمتر از دلیل حضور در لایهه این ماهیان، ب

طوری که ه (. بFreon and Misund, 1999های دریایی دارند )ای به لحاظ اکولوژیک در اکوسیستماولیه هرم غذایی، نقش ویژه

(. 1288ها مؤثرند )فرخنده، ( و در تعادل جمعیت پلانکتون1221% غذای تون ماهیان را به خود اختصاص داده )شوقی، 09

ای از ها و سهولت صید به روش محاصرهتوده سایر جمعیت، قابلیت ترکیب شدن با زیایعلت دارا بودن رفتار گلهه همچنین ب

. (Cole and McGlade, 1998) شمار می رود بههای ساحلی خلیج فارس و دریای عمان اقتصادی آب -جمله منابع تجاری

ته است. بر اساس این مطالعات، های مختلف زیستی این گونه با ارزش و اقتصادی صورت گرفمطالعات زیادی بر روی جنبه

                                                           
  یک:نویسنده مسئول، پست الکترون ahmad_alaei@yahoo.com 
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ای آن را ترین گروه تغذیهپوستان عمدههای نسبتاً پرخور و دارای رژیم غذایی متنوع است که سختساردین سند از گونه

متر  میلی 113قشم معادل  های جزیرهبر اساس طول کل در آب Lm50(. مقدار b 1282پور و همکاران، دهند )سالارتشکیل می

؛ سالارپور و درویشی، 1282bپور و همکاران، گزارش شده است )سالار 122منطقه جاسک برابر با  هایدار برای آباین مقو 

اختلاف  1:1های اردیبهشت، تیر و مهر و نسبت جنسی از سطح قابل انتظار ریزی این گونه دارای نقاط اوج در ماه(. تخم1282

ترتیب طول ه های قشم ب(. پارامترهای رشد برای این گونه در آب1282یشی، دهد )سالارپور و دروداری را نشان نمینیعم

ه و الگوی رشد ب  -12/9در سال و سن فرضی در زمانی که طول ماهی صفر است  11/1متر، ضریب رشد میلی128نهایت  بی

 2/10نهایت  طول بی ترتیبه ( و در منطقه جاسک ب1282a( )سالارپور و همکاران، =b 1200/2صورت ایزومتریک مثبت )

 (.a 1282گزارش شده است )سالارپور و همکاران،  b=0231/3و مقدار  t0= -12/9در سال و  18/1متر، ضریب رشد سانتی

خوبی نشان دهنده افزایش میزان ه ب 1289-09های زی ریز در این استان، طی سالبررسی آمار صید ده ساله ماهیان سطح

% در 19زیان ریز از صید کل از میزان  دهد که سهم صید سطح(. آمار صید نسبی نشان می1کل صید این ماهیان بوده است )ش

(. از سوی دیگر سهم صید استان نیز در 1209افزایش یافته است )سالنامه آمار شیلات ایران،  09% در سال 32به  89سال 

چستان، بوشهر و خوزستان( در همین فاصله زمانی استان دیگر حاشیه خلیج فارس و دریای عمان )سیستان و بلو 2مقایسه با 

(. بنابراین با روند افزایش فعالیت شناورهای 1209درصد افزایش داشته است )سالنامه آمار شیلات ایران،  02به  01از 

مطلوبی زی ریز اثرات نا رویه ماهیان سطح رود که برداشت بی های ساحلی استان هرمزگان، بیم آن می ساین قایقی در آب پرس

 بر اکوسیستم دریایی وارد آورد.

 
 آبزیان استان هرمزگان کل صید( 1289-09روند ده ساله ) .1شکل 

 

ای، حضور در اعماق مختلف آب، تاثیر پذیرفتن از شدت نور محیط  های جمعیتی این گونه نظیر رفتار گلهبا توجه به ویژگی

(Van zailinge et al.,1993وابستگی تغذیه ،)  ای به( تولیدات پلانکتونی و طول عمر کوتاهCole and McGlade, 1998 ،)

باشد. لذا هدف این مطالعه  پذیر نمی شناسی جمعیت امکانمدیریت جمعیت این ماهیان بدون پایش مداوم پارامترهای پویایی

 باشد.های ساحلی بندر جاسک می این گونه در آب یبرآورد برخی از پارامترهای جمعیت

 

 ها وشمواد و ر

در غرب تا  22° 223طول جغرافیایی  محدوده کیلومتر و در  389های ساحلی جاسک با طول نوار ساحلی این مطالعه در آب

بحل )در حوزه شرق  های صید مقسا )در حوزه غرب جاسک(، اسکله اداره بندر، یکبنی وگاهدر شرق، در محل تخلیه °28 193

کیلومتری حوزه شرق مرکز استان هرمزگان )بندر عباس( و  219سک تقریباً در فاصله جاسک( انجام گرفت. شهرستان بندر جا

با آغاز فصل پاییز . (3شکل )صورت یک شبه جزیره است   نزدیک مرز استان سیستان و بلوچستان واقع شده است. این بندر به

در  1201الی آذر  09ماه   نه ماه از دیود. این بررسی به مدت ش میهای شهرستان جاسک آغاز  صید ساردین ماهیان در آب

علت ممنوعیت صید، نمونه برداری نشد.  نمونه   های ساردین ماهیان در منطقه جاسک انجام شد. در فصل تابستان به صیدگاه
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ه روز در هر ما 19منطقه تخلیه صید مقسا، اسکله اداره بندر، یکبنی و بحل به صورت تصادفی و  1برداری از صید تجاری در 

فوت و موتور  2/0فوت، عرض  32ساینر قایقی با طول متوسط  برداری توسط شناورهای پرس انجام شد. عملیات نمونه

YAMAHA  22بنزینی با قدرت ( اسب بخارHP.به انجام رسید ) 

 
 های ساحلی بندر جاسک زیان ریز در آب مناطق صید و مراکز تخلیه سطح .3شکل 

 

سنجی انجام گرفت. وزن کل نیز کش زیستمتر با استفاده از خطمیلی 1ر مبنای طول کل و با دقت ها بگیری طول نمونهاندازه

قطعه ساردین  3882در مجموع طول کل و وزن  گیری و ثبت شد.گرم اندازه 1با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت 

 گیری و ثبت گردید. اندازه

W = aL هوزن با استفاده از رابط -بررسی رابطه طول 
b   انجام گرفت((Bagenal, 1978 که در آن W  نمایانگر وزن بدن(g)، 

 a  ،)عرض از مبدأ )ضریب ثابتL  طول کل(cm ) وb 2باشد. مقدار شیب خط می=b دهنده رشد ایزومتریک و در  باشد نشان

باشد آلومتریک منفی خواهد  2کتر از کوچاگر آلومتریک مثبت و باشد  2بزرگتر از  b اگر .باشدصورت آلومتریک می غیر این

 (.Pauly and Munro, 1984)از تست پائولی استفاده شد  bداری مقدار بود. برای آزمون معنی
 

 
 

rمقادیر 
ترتیب ضریب تبین بین دو پارامتر طول و وزن، تعداد نمونه، انحراف معیار لگاریتم در ه ب Ln Y  Sdو n،Ln X  Sdو  2

 باشد.های وزن )گرم( میمتر( و انحراف معیار لگاریتم در پایه طبیعی دادهطول )سانتی هایپایه طبیعی داده

 

بندی  متری طبقهمیلی 19به طبقات طولی  (Sturges' rule)ها بر مبنای فرمول استورجس های رشد، نمونهجهت تعیین پارامتر

هاست. بزرگترین و  تعداد داده nترین و کوچکترین داده و بزرگ Minو  Maxوارد شد. در این معادله  FISAT IIافزار و به نرم

 عدد بود. 3882ها  متر و تعداد آن میلی 2و  2/10ترتیب   کوچکترین داده به
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 ELEFANبرتالنفی )بدون در نظر گرفتن تغییرات فصلی( و با استفاده از برنامه  های رشد بر اساس مدل رشد ون پارامتر

  (.Randal, 1995تخمین زده شد )

)1( 0( ttk

t eLL


  

 

Lt =  طول ماهی در سنt      L∞= نهایتطول بی     k=    ضریب رشد   t0= سن در طول صفر 

 

 (:Milton et al., 1994)از معادله پائولی شکل زیر محاسبه شد  t0برای محاسبه سن فرضی 

 

 
 

 (:Milton et al., 1994)دست آمد ه دار سن بیشنه با استفاده از معادله زیر بهمچنین مق

 
 

دست آمده با سایر مطالعات ه جهت مقایسه پارامترهای رشد ب (´) (Growth Performance Index) شاخص عملکرد رشد

 :(Pauly and Munro, 1984)انجام شده بر روی ذخایر ساردین سند با استفاده از معادله زیر محاسبه شد 

 

´= Log k + 2 Log L∞ 

 

نهایت  ر اساس فرمول تجربی پائولی که در آن ضریب مرگ و میر طبیعی بر اساس طول بیب (M)محاسبه مرگ و میر طبیعی 

L∞ متر(، ضریب رشد)سانتی k  سال( و میانگین سالانه درجه حرارت آب دریای عمان(Tعنوان محیط زیست ساردین سند ه ، ب

 (:Pauly, 1984شود )( محاسبه می1282گراد( )سالارپور و درویشی، درجه سانتی 2/30)

 
Log M=0.0066 -0.279 Log (L∞) + 0.6543 Log (K) + 0.4634 Log (T) 

 

 FiSATدر برنامه  ∞Lو  k ،t0و با استفاده از پارامترهای برآورد شده  Catch curveبا استفاده از منحنی  (Z)مرگ و میر کل 

نیز با  (F). مرگ و میر صیادی (Pauly, 1984)باشد محاسبه شد. اساس این روش بر مبنای معادله نمایی کاهش جمعیت می

 استفاده از تفاضل مرگ و میر کل از ضریب مرگ و میر طبیعی برای جمعیت ساردین سند محاسبه گردید.

و مرگ و میر طبیعی  (F)برداری ساردین سند با استفاده از معادله زیر و با کمک میزان مرگ و میر صیادی محاسبه نرخ بهره

(M) :انجام گرفت 

 
 

 

 جـنتای

گرم، حداقل و حداکثر طول  30±8/11متر، سانتی 11±1/3ترتیب برابر با ه متوسط طول کل و وزن ماهیان صید شده ب

، متوسط طولی و وزنی 2گرم بود. شکل  2 -01گیری شده متر و حداقل و حداکثر وزن اندازهسانتی 2-2/10مشاهده شده 

 دهد.می ماهیان صید شده را به تفکیک ماه صید نشان
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 های ساحلی جاسک به تفکیک ماه صیدمتوسط طول کل و وزن ساردین سند در آب  .2شکل 

 

متر بیشترین میانگین طولی را داشتند سانتی 10متر کمترین و اردیبهشت ماه با سانتی 1/13ماه با  ، ماهیان دی2مطابق شکل 

دهد . این رابطه برای وزن هم قابل زمستان( تا گرم )بهار( نشان میو طول ماهیان صید شده روند صعودی از فصل سرد )

های اردیبهشت و دی ترتیب متعلق به ماهه گرم( ب 12گرم( و کمینه آن ) 30طوری که بیشینه میانگین وزن )ه مشاهده است ب

 های گرم روند افزایشی دارد. های سرد به سمت ماهبوده و وزن ساردین سند از ماه

متر و کمترین فراوانی سانتی 11 -12%( مربوط به طبقه طولی 2/31راوانی طولی ماهیان نشان داد، بیشترین فراوانی )بررسی ف

متر قرار سانتی 10تا  12بود. بیش از نیمی از ماهیان صید شده نیز در دامنه طولی  10-39 %( متعلق به گروه طولی2/9)

 (.1داشتند )شکل 

 
 های ساحلی جاسکدین سند در در آبفراوانی طولی سار .1شکل 

(، t=012/1داری تست پائولی )باشد. با توجه به عدم معنیدر ساردین سند می  =9233/2bوزن نشان دهنده  -رابطه طول

 (. 2باشد )شکل بنابراین رشد این گونه بصورت همگون یا ایزومتریک می

 آذر آبان مهر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی
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 جاسک های ساحلیوزن ساردین سند در آب -رابطه طول کل .2شکل 

 

 در سال و  k= 18/1 ،مترسانتی ∞L= 2/10ترتیب، ه های رشد ساردین سند بر اساس مدل رشد وان برتالنفی بپارامتر

 18/9- = t0 سال  2/3بود. بیشینه سن ماهی بر اساس معادله پائولی برابر با  02/3دست آمد. شاخص عملکرد رشد برابر با ه ب

 برآورد گردید. 

محاسبه شد. مرگ و میر طبیعی  90/2( ضریب مرگ و میر کل برابر با 0)شکل  Catch curveصل از منحنی مطابق با نتایج حا

و میزان مرگ و میر صیادی و نرخ  10/3گراد درجه سانتی 2/30برای ساردین سند در سواحل جاسک با دمای متوسط سالانه 

 برآورد گردید.   30/9و  82/9برداری بترتیب بهره

  
 های ساحلی جاسکماهی ساردین سند در آب Catch curveنحنی م .0شکل 

 

  بحث

 12-10نتایج حاصل از بررسی توزیع فراوانی طولی ساردین سند نشان داد بیش از نیمی از ماهیان صید شده در دامنه طولی  

های ه بر این گونه در آبمتر بود. در مطالعات پیشین انجام شدسانتی 11سانتیمتری قرار داشته و متوسط طولی برابر با 

 119و  138ترتیب ه ( حداقل و حداکثر طولی ساردین سند را ب1282، 1282ساحلی بندر جاسک، سالارپور و همکاران )

متر و متوسط طولی را میلی 112 -102( بیشترین فراوانی طولی را مربوط به ماهیان 1280متر و فرخنده و همکاران ) میلی

برداری از ماهیان در هر دو مطالعه از مناطق یکسان های صید و نمونهاند. با توجه به این که جایگاهدهمتر گزارش کرمیلی 122
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و با شیوه مشابهی انجام گرفته است، بنابراین متوسط طولی جمعیت این گونه در منطقه جاسک روند افزایشی داشته اما در 

به  1289تن در سال  13999های استان هرمزگان )از حدود  ر آبهای اخیر کاهش یافته است. از آنجا که روند صید د سال

تن در  18022به  1289تن در سال  3999زیان ریز )از حدود  ( و به دنبال آن میزان صید سطح1209تن در سال  128109

ل احتمالیِ این رسد یکی از دلاینظر میه (. ب1209؛ سالنامه آمار شیلات ایران، 1( سیر صعودی داشته است )شکل 1209سال 

برداری از ذخایر این گونه مربوط است. از سوی دیگر صیادان  های اخیر، به افزایش صیادی و بهرهویژه در سال  روند صعودی به

متر، موتو ماهیان:  میلی 39های متفاوت )ساردین ماهیان: ساین با اندازه چشمه زیان ریز در بندر جاسک دارای دو تور پرس سطح

نمودند  متری اقدام به صید ساردین سند می میلی 19ی موتو ماهیان یعنی تور با چشمه  ( بودند که تنها با تور ویژهمتر میلی 19

 باشد. تر می های کوچک های اخیر محرک صید بیشتر ماهیان با اندازه(، که این امر در سال1203)علایی، 

متر و در مطالعه دیگری این مقدار برای ساردین میلی 03ی قشم، های ساحلرا در آب( متوسط طولی این گونه 1282پور )سالار

(. مقایسه میانگین طولی این 1282متر گزارش شده است )سالارپور، میلی 119و  190ترتیب ه سند جزیره قشم و بندر لنگه ب

دهد، ذخایر آن در دریای عمان میانگین طولی بیشتری دارند. های ساحلی دریای عمان و خلیج فارس نشان میآب گونه در

توان از دلایل وجود چنین اختلافی برشمرد )سالارپور و های زیستگاهی نظیر شوری، دما، فشار شکارچیان و... را میتفاوت

 (. 1282a؛ سالارپور و همکاران، 1282همکاران، 

که در پژوهش سالارپور و  متر است. در حالیسانتی 2-2/10اکثر و حداقل طول ثبت شده برای این گونه در مطالعه حاضر حد

(، بیشنه و کمینه طول 1280متر و در مطالعه فرخنده و همکاران )میلی 03-182( مقادیر حداکثر و حداقل 1282درویشی )

 اند. متر ثبت نمودهمیلی 02-102مشاهداتی برای این گونه در منطقه مشابه را 

( مطابقت دارد. از آنجا که 1288باشد که با مطالعه فرخنده )حداکثر میانگین طولی مشاهده شده متعلق به اردیبهشت ماه می

( لذا FAO, 1981؛ 1282؛ 1282bدهد )سالارپور و همکاران، ماه رخ می  اوج رسیدگی جنسی ساردین سند در اردیبهشت

یابد. به تر )افزایش وزن بدن در اثر افزایش وزن تخمدان( در این ماه افزایش میهیان با متوسط طولی و وزنی بزرگفراوانی ما

( و ورود نسل جدید به ذخیره موجود، Vanzaling et al., 1993های خرداد تا تیرماه )ریزی ساردین در طی ماهدنبال تخم

های هد کرد. بررسی میانگین طولی و وزنی ساردین سند صید شده در ماهمتوسط طولی ماهیان روند نزولی را دنبال خوا

 متر، در ماه اردیبهشت مشاهده شد.سانتی 12تر از باشد. قابل ذکر است که غالب ماهیان بزرگمختلف مؤید این مطلب می

های زیستی آن هی از ویژگیهای رشد نقش مهمی در تعیین پارامترهای پویایی جمعیت یک گونه دارد و آگامحاسبه پارامتر

نهایت، ضریب رشد و ر طول بیدر مطالعه حاض .(King, 1995برداری پایدار از ذخایر آن باشد )تواند کمک مؤثری در بهرهمی

محاسبه شد. این مقادیر در مطالعات مشابه بر روی  02/3در سال و  18/1متر، سانتی 2/10ترتیب ه شاخص عملکرد رشد ب

متر،  سانتی 2/10(؛ 1280)فرخنده و همکاران،  22/3در سال و  1/1متر، سانتی 39های ساحلی جاسک آبگونه حاضر در 

)سالارپور و  02/3در سال و  1متر،  سانتی 10های جزیره قشم (؛ در آب1282)سالارپور و همکاران،  02/3در سال و  18/1

 2/12های بندر لنگه ( و در آبa 1282پور و همکاران، )سالار 21/3در سال و  11/1متر، میلی 128(، 1282همکاران، 

های مختلف گونه مشابه و برآورد شده است. با توجه به این که شاخص عملکرد برای جمعیت 23/3در سال و  98/1متر،  سانتی

ن های ذکر شده بی( لذا صرفه نظر از تفاوتRandal, 1995های مشابه در همه جا یکسان است )حتی در بین جنس

های عمان و خلیج فارس، نوسانات اندک شاخص عملکرد رشد نشان دهنده درستی برآورد های این گونه در آب جمعیت

در سال  18/1سال محاسبه شد که همراه با ضریب رشد  2/3باشد. مقدار سن بیشینه ساردین سند برابر با پارامترهای رشد می

 باشد.خوبی نشان دهنده عمر کوتاه ساردین سند میه ب

،  =9233/2bکننده رشد ایزومتریک یا همگون این ماهی )بیان tوزن ساردین سند و نتایج آزمون  -بررسی رابطه طول

01/9r
2
صورت ه ( که آهنگ رشد را ب1201( و سواری و محمدپور )1282باشد. نتایج این تحقیق با مطالعات سالارپور )می (=

03/9r) 1200/2ترتیب در جزیره قشم ه دست آمده را به ب bایزومتریک و مقدار 
2
 92/2(، شمال غربی خلیج فارس =

(03/9r
2
80/9r) 131/2( و جنوب شرقی آن=

2
( نیز مقدار پارامتر 1280باشد. فرخنده و همکاران )( گزارش نمودند همسو می=

02/9r) 8238/3مذکور را در بندر جاسک 
2
ه هنگ رشد این گونه را بآ tداری آزمون دلیل عدم معنیه دست آورده و به ( ب=
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ذکر شده به نوسانات عوامل زیست محیطی، شرایط فیزیولوژی ماهی در زمان  bصورت ایزومتریک بیان نمودند. تغییرات میزان 

 ,Bagenal and Teschشود )زیست ماهی نسبت داده میآوری نمونه، جنسیت، پیشرفت گنادها، تغذیه و شرایط محیط جمع

1978 .) 

طول  1دهد. مطابق جدول های دریای عمان و هند نشان میدر آب S. longicepsپارامترهای پویایی شناسی گونه ، 1در جدول 

هرای منراطق مختلرف برین     باشد و ضرریب رشرد در زیسرتگاه   می  S. sindensisنهایت محاسباتی برای گونه مذکور بیشتر از بی

هرای خلریج فرارس و    در سال در محدوده آب 1-1/1بین  S. sindensisدر سال متغییر است. این مقدار برای گونه  22/1-80/9

  و Beverton باشد. از آنجا کهتر میوسیع S. longicepsدهد محدوده تغییرات این پارامتر در باشد که نشان میدریای عمان می

Holt  (1002 ،) نهایت مروثر اسرت    ت بر طول بی فاکتورهای محیطی مانند در دسترس بودن مواد غذایی و تراکم جمعیمعتقدند

هرای زیسرتگاهی در   تفراوت  .باشرد  که آهنگ رشد رسیدن به این طول تحت تاثیر عوامل ژنتیکی و یا فیزیولوژیکی مری  در حالی

ترین دلایرل اخرتلاف مشراهده شرده در پارامترهرای پویرایی       مناطق مورد مطالعه در کنار اختلاف ژنتیکی بین دو گونه از اصلی

 اشد.بشناسی می
 های دریای عمان و هنددر آب S. longicepsپارامترهای پویایی شناسی  .1جدول 

 مکان مؤلف/پارامتر
L∞ 
 متر()سانتی

K 
 )در سال(

t max 
 )سال(

Z 
 )در سال(

M 
 )در سال(

F 
 E )در سال(

Albarwani and  Ambak (2013) 
 10/9 01/1 31/3 11/1 2/3 31/1 93/33 دریای عمان

Zaki et al., (2013) 122/9 3/3 12/3 02/1 0/1 22/1 93/32 دریای عمان 

Rohit and Uma (2003) 21/9 02/9 21/1 21/3 --- 09/9 8/33 هند 

Aripin and Shower (2000)  21/9 02/1 08/1 02/2 --- 80/9 30 هند 

Ganga (2000) 28/9 01/1 12/1 21/0 --- 0/1 1/39 هند 

 

، 12/2ترتیب ه ، طبیعی و صیادی( محاسبه شده در مطالعه حاضر با مطالعات پیشین که بمقایسه ضرایب مرگ و میر )کل

های اخیر خوبی نشان دهنده افزایش فشار صیادی طی ساله ( ب1288در سال برآورد شده است )فرخنده،  22/9و  13/3

های صیادی در منطقه گری بر افزایش فعالیتنیز گواه دی 30/9به  33/9برداری ساردین سند از مقدار باشد. افزایش نرخ بهره می

متر( در مقایسه با سانتی 11تر بودن میانگین طولی ماهیان صید شده در مطالعه حاضر )باشد. لازم به ذکر است که پایینمی

ید افزایش ( نیز مؤ1282( )سالارپور و درویشی،  Lm50=122متر شوند )میلیطول پیشنهادی که در آن نیمی از ماهیان بالغ می

دیگر نرخ  (. از سوی1203باشد )علایی، د میتر از اندازه تجاری خوهای صیادی و صید ساردین سند با اندازه کوچکفعالیت

( 22/9برداری )ه ( و همچنین حداکثر نرخ بهر2/9دست آمده در مطالعه حاضر کمتر از میزان تعادلی خود )ه برداری ببهره

برداری بیشتر را دارد و صیادی، ذخیره موجود پتانسیل بهره رسد با وجود افزایشنابراین به نظر میباشد، ب( می1288)فرخنده، 

تری در آثار ذکر شده بر های موتو ماهیان، صید در زیر اندازه تجاری( نقش پررنگهای صید مورد استفاده )صید با تورروش

ندر جاسک داشته است که با افزایش تلاش صیادی در منطقه های ساحلی بهای جمعیتی ذخیره ساردین سند در آبویژگی

برداری بهینه از ذخایر این گونه برداشت. هتواند با اصلاح روش و بهبود آن گامی در جهت بهرتقویت نیز یافته است که می

ر رسیدن به این مهم و تواند دبنابراین پایش مداوم وضعیت ساردین سند با استفاده از پارامترهای پویایی شناسی جمعیت می

 مدیریت هر چه بهتر ذخایر آن سودمند باشد.

 

 تشکر و قدردانی

های لازم را در تأمین منابع مالی و اجرای بدینوسیله از گروه شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان که همکاری

های های مستقر در آبهای صمیمانه پرسنل صیدگاهآید. همچنین از همکاریاین تحقیق داشتند، تشکر و قدردانی به عمل می
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اند گیری از ماهیان و تمامی کسانی که برای به نتیجه رسیدن این تحقیق ما را یاری نمودهساحلی بندر جاسک جهت نمونه

 نمایم.سپاسگزاری می
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