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 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 بازار شنبهی رودخانه ز کف مهرگان یبدرشت  مطالعه تغییرات زمانی و مکانی جوامع منظور بهاین تحقیق 

ایستگاه و با سه تکرار در سال  4فصلی در  صورت بهبرداری  منتهی به دریای کاسپین صورت گرفت. نمونه

عدد از  9319انجام شد و شاخص هیلسنهوف در این مطالعه استفاده شد. در این مطالعه تعداد  6931

 درمجموعخانواده شناسایی شد.  63راسته و  3رده،  5خه، شا 9ی متعلق به ز کف مهرگان یبدرشت 

ی ز کفمهرگان  عدد از بی 7692±681 مربوط به فصل بهار بابرداری  در بین فصول نمونهبیشترین فراوانی 

ایستگاه اول، کمترین و ایستگاه . گزارش شدعدد  89±63 و کمترین فراوانی مربوط به فصل تابستان با

ها،  زیان در بین ایستگاه پراکنش کف MDSطبق آنالیز  .ندانی را به خود اختصاص دادچهارم، بیشترین فراو

بر اساس راهنمای کیفی آب هیلسینهوف  بازار شنبه رودخانهسه گروه مجزا را نشان داد. کیفیت آب در 

ن داد که این ( با شرایط بسیار بد ارزیابی شد. نتایج نشا2ایستگاه اول ) از ریغ  بهها  برای تمامی ایستگاه

و تردد  جوار همی شهری و روستایی ها پساببه دلیل افزایش مواد آلی از مناطق کشاورزی،  رودخانه

و  Tubificidaeهای های مقاوم به آلودگی از جمله خانواده های باربری باعث افزایش گونه کشتی

Chironomidae شده که نشان دهنده کیفیت پایین آب این منطقه است. 

 مقاله: چهتاریخ

 77/67/31دریافت: 

 61/39/32اصلاح: 

 71/34/32پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 MDS آنالیز

 شاخص هیلسنهوف 

 فراوانی

 فون

 ماکروبنتیک 
 

 مقدمـه

 .شود یم محسوب سازگان  بوم علمی یها یبررس و تحقیقات مبحث در ترین اساسی آب منابع شناختی بوم و زیستی مطالعات

 از احتمالی وارده فشارهای نشانگر توانند یم بلکه اند، سازگان مهم  سلامت بوم تشخیص در تنها نه ها دخانهرو و نهرها بررسی

 اکولوژیکی سلامت تعیین جهت اقتصادی صرفه به و ی عملیها روش بهترین از یکی(Sioli, 1975). باشند  نیز اطراف محیط

 ,Lental) باشد یم بیولوژیکی پایش و ارزیابی شود، می ها آب کیفیت هشکا موجب انسانی های فعالیت آیا اینکه تعیین و ها آب

1993). 

 گرفتن در نظر لذا است، تأثیرگذار آبزی جوامع موجودات بر مستقیم طور به آبی منابع در آلودگی هرگونه وجود ازآنجاکه
 بر اساس آب کیفیت ارزیابی برای یاریمع عنوان به تواند یم زیستگاه، هر در آبزی موجودات جوامع در شده جادیاتغییرات 

 و تحقیقات در موضوع نیتر یاساس آب، ی منابعشناخت بوم و یشناخت ستیزمطالعات . گیرد قرار استفاده مورد ها یآلودگ

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Gholizade_mohammad@yahoo.com 
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 گام ،سازگان بوم هر بر حاکم یطیمح ستیزفاکتورهای  و زنده موجودات شناساییکه  شود یم محسوب ی علمیها یبررس
 (.Fathi et al., 2016) است علمی تحقیقاتاین در نخست 

 از بخشی حداقل و شوندمی  دهید غیرمسلح با چشم ها آن .کنند آبی زندگی می یها ستمیاکوس در زی کف مهرگان یببزرگ 
 بیارزیا در یز کف مهرگان یباز  استفاده (Rosenberg et al., 1999). کنند یم سپری آبی منابع بستر در را زندگی خود چرخه

 بیشتر نیستند، آلاینده عوامل تأثیرتحت  آبی یها ستمیاکوس در که زیانیکف تعداد که استوار است فرض این بر آب کیفیت
 داشته کمتری تنوع دارند، قرار فشار آلودگی تحت که سازگانی بوم مقابل، در دارند، غالبیت ها آن در مقاوم غیر یها گونه و بوده

 .(Hynes, 1984) تغییرات محیطی باشند نیتر کوچکتوانند نشان دهنده  و می هستند غالب اه آن در مقاوم یها گونه و

 موجب انسانی یها تیفعال آیا اینکه تعیین و ها آب اکولوژیکی سلامت تعیین برای اقتصادی صرفه به و راه عملی تنها درواقع

در  انرژی انتقال. (Lenat et al., 1988) است ها آن شناختی زیست پایش و ارزیابی خیر، یا شود یم ها آنکیفیت  کاهش

 به آبی سازگان بوم یک ارزیابی برای معیار مناسبی زیکف جوامع مطالعه و بوده برخوردار ای ویژه اهمیت از آبی  سازگان بوم

 .(Pearson and Rosenberg, 1978) رود می شمار

 است بر اثر ی ممکنز کف اجتماعات ساختار که است استوار اساس براین آب کیفیت ارزیابی در های زیستی شاخص کاربرد

 مهرگان یب بزرگ تنوع از ها آلودگی ( ورندیپذ یم ریتأث سایرین از بیش ها گونه از برخی )زیرا کند  تغییر محیطی یها یآشفتگ

های  شاخص. باشد یم یمحیط یفشارها شدت دهنده انعکاسزی  کف مهرگان یب بزرگ یها خانواده تنوع کاهش بکاهد، بنابراین

 شوند یم بیان واحد یک عدد صورت به که است آبی منابع سریع ارزیابی جهت ها روش نیتر نهیهز کم و ینتر سادهزیستی 

.(Abaspour et al., 2013) 
 وضعیت دادن نشان و زندگی طولانی چرخه بودن، ساکن ی،ا گونه بالای داشتن غنای دلیل زی بهمهرگان کفدرشت بی

 Spellman and) گیرند توجه قرار می موردگسترده  صورت به آبی سازگان بوم یشناخت بوم ارزیابی محیط در تغییرات یا هدور

Drinan, 2001). که یکی از  بازار شنبهرودخانه  زیانکف اجتماعات با بررسی تا گردید تلاش حاضر تحقیق در راستا، این در

 .بپردازیم منطقه آب این کیفی رزیابیا به های مهم تالاب انزلی است رودخانه

 هامواد و روش

 43 تا 75 طول و شمالی درجه 92 تا 78 عرض در گیلان، استان در واقع خزر دریای سواحل غربی جنوب در تالاب انزلی

 از و ربازارپی به شرق از سرا، صومعه شهرستان به جنوب از انزلی، شهرستان به شمال از این تالاب  است. شده واقع شرقی درجه

واقع در شهرستان  بازار شنبهاین بررسی در رودخانه  (.Jamalzade, 1998) است محدود انزلی آبکنار و کپورچال به غرب

 های مهم و منشعب شده از تالاب انزلی تا دریای کاسپین است. موقعیت آن به یکی از رودخانهکه  بندرانزلی صورت گرفت

( و بعد از منطقه شهری )ایستگاه 9( آغاز شده، سپس از منطقه کشاورزی )ایستگاه 4ستگاه نحوی است که از تالاب انزلی )ای

 .(6شود )شکل  ( وارد دریای کاسپین می6( عبور کرده و در نهایت پس از عبور از منطقه بنادر و کشتیرانی )ایستگاه 7

 .(6تکرار از هر ایستگاه انجام گرفت )جدول  9در  ارباز شنبهاز رودخانه  6931برداری به صورت فصلی از بهار تا زمستان  نمونه

 نقطه سه از زی کف مهرگان بی از برداری نمونه ایستگاه هر در. گرفت انجام( متر یسانت 75×75)گرب  از استفاده با برداری نمونه

 در ها نمونه تشو داده ومیکرون شس 533سپس با الک . گردید انتخاب( تکرار عنوان به) رودخانه وسط و ها کناره از رودخانه

 کلیدهای از استفاده باها  آن شناسایی و (. جداسازیStark, 1998شد ) داده انتقال آزمایشگاه به و گردید فیکس% 4 فرمالین

خانواده و در بعضی  راسته و سطح تا (Thorp and Covich, 2009; Needham, 1976) زی کف مهرگان بی موجود برای شناسایی

 .گرفت انجام لوپ زیر در ا سطح جنس و گونهها ت از گونه

بندی چندبعدی غیرمتریک  ( و مقیاسCluster analysisبندی ) ی از آزمون خوشهز کف مهرگان یببرای بررسی درشت 

(n.MDS با استفاده از شاخص شباهت نسبتی )Bary-curtisها در ماتریس  ها برای همه نمونه ، با تبدیل ریشه دوم داده

 (.Clarke and Ainsworth, 1993انجام گرفت ) Primer.6 افزار نرمها با استفاده از  مهرگان در ایستگاه صلی درشت بیهای ا گونه
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 منتهی به دریای کاسپین بازار شنبهرودخانه  در برداری نمونه های ایستگاه موقعیت و مطالعاتی منطقه .1شکل 

 

 زیستی شاخص محاسبه در پایان نیز برای م نمودارها استفاده گردید.نیز برای رس Excel.Ver 2013افزار  از نرمهمچنین 

 .(Hilsenhoff,1988; Rosenberg and Resh, 1993) شد استفاده 6از معادله  خانواده سطح( در Hilsenhoff) هیلسنهوف

 مشخص نیز آلی گیآلود درجه آن به توجه با و بوده ها رودخانه آب کیفیت تعیین جهت کلی راهنمای که 7 جدول از سپس

 گردید. استفاده چهارگانه های ایستگاه در آلی آلودگی بار مقدار و بازار رودخانه شنبه کیفیت در بررسی ،شود یم

 
(Xi Ti)

N


 (6) 

:Xi خانواده  یک در افراد تعداد 

 :Tiدهخانوا همان مقاومت درجه  

Nنمونه در موجودات کل : تعداد 

 
 بازار رودخانه شنبهبرداری  های انتخابی مورد نمونه مشخصات ایستگاه .1جدول 

 عمق )متر(   E مختصات  N مختصات ایستگاه

 5/6 43° 41 ' 98 92° 41 ' 39 )ورودی دریا(  6

 6 43° 45 ' 35 92° 42 ' 64 ()منطقه شهرنشینی 7

 6/6 43° 47 ' 36 92° 45 ' 13 منطقه کشاورزی( ( 9 

 5/3 43° 47 ' 35 92° 44 ' 48 محدوده تالاب(  ( 4 

 

 
 (Hilsenhoff, 1988)هلسینهوف   زیستی شاخص از استفاده با آب کیفیت ارزیابی .2جدول 

 درجه آلودگی آب کیفیت آب شاخص زیستی در سطح خانواده

 عدم وجود آلودگی آلی عالی 3-25/9

 احتمال وجود آلودگی آلی درحد بسیارجزئی خیلی خوب 75/4- 21/9

 احتمال وجود آلودگی آلی درحد جزئی خوب 71/4-33/5

 احتمال وجود آلودگی آلی درحد متوسط خوب نسبتاً 36/5-25/5

 احتمال وجود آلودگی آلی درحد زیاد بد نسبتاً 21/5-5/1

 ادیز اریاحتمال وجود آلودگی آلی درحد بس بد 56/1-75/2

 وجود آلودگی آلی شدید خیلی بد 71/2-33/63
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 جنتایـ

 4 از ساله یک برداری نمونه دوره طی بازار شنبه رودخانه یز کف مهرگان یب درشت جامعه شده، انجام های بررسی اساس بر

شاخه  مجموع در(. طی این مطالعات 9خانواده مورد شناسایی قرار گرفت )جدول  63راسته و  3رده،  5شاخه،  9ایستگاه، 

را به خود اختصاص داد. اما بیشترین فراوانی در زیررده کم تاران  انیز کفگروه  نتری متنوع خانواده 8راسته و  4حشرات با 

با یک رده و دو خانواده کمترین تنوع را به خود اختصاص داد. کمترین فراوانی  تنان نرمهمچنین شاخه  .(9مشاهده شد )شکل 

 باشد.  می Odanotaمربوط به رده 

 Chironomidaeخانواده  نیعدد و همچن 7992±736با  Tubificidaeخانواده  شده شناسایی زی مهرگان کف درشت بی انیاز م

مربوط به خانواده  فراوانی هم با مشاهده تنها یک عدد نیمترک .ندرا به خود اختصاص داد یفراوان نیشتریعدد ب 6657±761با 

Gomphidae (9و  7)شکل باشد یم. 

عدد و کمترین  7692±681ازار بیشترین فراوانی مربوط به فصل بهار با ب شنبه رودخانه انیز کفدر بررسی زمانی جمعیت 

 (.4زی  بود )شکل  مهرگان کف عدد از بی 89±63فراوانی مربوط به فصل تابستان با 

خانواده نسبت به  69تعداد نمونه و  6836 بیشترین تنوع و فراوانی را با  4در رابطه با تغییرات مکانی مشخص شد که ایستگاه 

خانواده به خود اختصاص داد که اختلاف  4نمونه و  697با  6ها دارا بوده و کمترین تنوع و تراکم را نیز ایستگاه  یر ایستگاهسا

 رودخانهی در طول ز کفمهرگان  (. همچنین میانگین جمعیت بی5( )شکل <35/3pنشان داد ) ها ستگاهیاداری را با دیگر  معنی

 روند افزایشی از خود نشان داد. 4به ایستگاه  6یستگاه بازار طی دوره بررسی از ا شنبه
 

 بازار شنبهمشاهده شده در رودخانه زی  کفمهرگان  بی .3 جدول

ارزش مقاومتی 

 هلسینهوف
Genus-Species Family Order Class Phylum 

8 

9 

5 

 
Naididae 

Tubificidae 
lumbriculidae 

Oligocheata Clitellata 

Annelida 

- Hedis Nereidae Phyllodocida 

Polychaeta - Streblospio Spionidae Spionida 

6 Fabricia sabella Sabellidae Sabellida 

8 

6 

8 

8 

8 

Chironomus 

culicoides 

Chironomidae 

Ceratopogonidae 

Psycodidae 

Psycodidae.pupa 

Chironimodae.pupa 

chaoboridae 

Diptera 

Insecta 
 Arthropoda 

 8 

3 

coenagrrion 

Coenagriidae 
Gomphidae Odonata 

4 Baetidae Ephemeroptera 

4 Leptoceridae Trichoptera 

6 Gammarus pulex Gammaridae Amphipoda Malacostraca 

6 Radix lagotis 
Valvata cristata 

Lymnaeidae 
 Gastropoda Mollusca 

8 Valvateadae 
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 در شاخص این حداقل که داد نشان ساله یک بررسی دوره طی HFBI شاخص بررسی مکانی و زمانی تغییرات با رابطه در

 (.4)جدول  است بوده 78/8 ±7/3کل  با میانگین 6 ایستگاه در تابستان فصل آن در حداکثر و بهار فصل

میانگین جمعیت  .2شکل 

زی  مهرگان کف های بی راسته

در رودخانه  شده شناسایی

 .(6931) بازار شنبه

میانگین فراوانی  .3شکل 

مهرگان  های بی جمعیت خانواده

در رودخانه  شده شناساییزی  کف

 .(6931) بازار شنبه

جمعیت  فروانی .4شکل 

زی رودخانه  مهرگان کف بی

در فصول مختلف  بازار شنبه

(6931). 
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 (6931)  بازار شنبهرودخانه  چهار ایستگاهدر  بازار شنبهزی رودخانه  مهرگان کف میانگین جمعیت بی .5شکل 

 

گروه تقسیم شدند.  9واضح به  طور زی به مهرگان کف بیهای  گروه بندی نمودار خوشه ( وMDS) یگذاری چند بعد مقیاسدر 

. در گروه دوم باشد یماز فصل زمستان  4ا قرار گرفته است، شامل ایستگاه ه در گروه اول که با فاصله زیاد نسبت به سایر گروه

ی ها ستگاهیادر گروه سوم نیز  نزدیک به هم بودند حوالی یک نقطه کنار هم قرار گرفتند. باًیتقرفراوانی  ازنظریی که ها ستگاهیا

 (.1)شکل  اند شدهفصل بهار در فاصله کمی از هم واقع  4و  9، 7

 
 (6931) بازار شنبهدر چهار ایستگاه در رودخانه  HFBIغییرات شاخص ت. 4جدول 

  زمستان پاییز تابستان بهار 

 73/8 ±34/3 7/8 38/8 3 2 1ایستگاه 

 92/8 ±68/3 6/8 45/8 5/8 45/8 2ایستگاه 

 92/8± 97/3 38/2 48/8 25/8 73/8 3ایستگاه 

 38/8±47/3 33/2 51/8 16/8 78/8 4ایستگاه 

 

 بحث 

ترین گروه از  متنوع بیشترین تنوع را به خود اختصاص داد. خانواده 8راسته و  4حشرات با درمجموع، شاخه این مطالعه  رد

از   (Oligocheata)راسته ی،ز کف مهرگان بی بین از. باشد یم Chironomidae( و خانواده Dipteraرده حشرات راسته دوبالان )

با یک رده و دو خانواده کمترین  Molluscaگروه غالب شناسایی شد. همچنین شاخه  به عنوان Tubificidaeجمله خانواده 

باشد.  می Odanotaاز راسته  Gomphidaeخانواده زیان هم مربوط به  تنوع را به خود اختصاص داد. کمترین میزان فراوانی کف

خانواده  نیعدد و همچن 7992با  Tubificidaeمربوط به خانواده  یفراوان نیشتریشده ب شناسایی یها خانواده انیاز م

Chironomidae  خصوصیات نوسانات از ناشی مختلف فصول در یز کف موجودات فراوانی و تنوع در تغییر .بودعدد  6657با 

مطالعات نشان  (.Quinn and Hickey, 1990) گذارد یم ریتأث موجودات این زندگی چرخه در که است رقابت و تغذیه آب،

های انسانی از جمله کشاورزی و پساب شهری در منطقه مورد بررسی باعث افزایش بار آلودگی آلی  وجود فعالیت دهد که می

 , Frizzera andشود ) می Chironomidaeو  Oligocheataهای مقاوم مانند  شده است، که این امر موجب فراوانی بالای گونه

Gholizadeh and Eizadi, 2019, Gama-Alves, 2012, Suriano and Fonseca-gessner, 2013  چنین نتایجی با مطالعه .)

 ی دارد.خوان همحاضر 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

75
1.

13
98

.8
.4

.9
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

e.
ho

rm
oz

ga
n.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                               6 / 9

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23222751.1398.8.4.9.1
https://jae.hormozgan.ac.ir/article-1-709-en.html


 ...بازار شنبهی رودخانه کفز مهرگان یبجامعه درشت  و همکاران فومنی

 

39 

 

 

 
 (6931) بازار شنبه رودخانهاز  یبردار نمونه یها ستگاهیا نی( در بCluster analysis) بندی خوشه( و MDS) یچند بعد گذاری مقیاس .6شکل 

 

به ترتیب در فصل پاییز و بهار مشاهده  یز کف مهرگان یب فراوانی و نوعت بیشترین تحقیق دوره طی بازار شنبه رودخانه در

در فصل بهار، تابستان و پاییز دارای حداکثر تراکم بودند، اما در فصل زمستان غالبیت با خانواده  Tubificidaeشد. خانواده 

Chironomidae انواده بود که با توجه به ارزش مقاومتی کمتر در جدول هلسینهوف نسبت به خTubificidae تواند نشان  می

دهنده تغییر در اکوسیستم و تا حدی بهبود شرایط محیطی نسبت به فصول قبل باشد، اما همچنان محیط دارای شرایط 

 مساعدی نیست. 

های شور در  ی سیر نزولی شدیدی داشت همچنین دو گروه از موجودات آبز کفمهرگان  در فصل تابستان تعداد درشت بی

به علت افزایش دما و تبخیر و  تواند یم این مسیلهبودند.  Nereidaeو  Spionidaeهای  منطقه دیده شد که شامل خانوادهاین 

مشاهده  Valvateadaeو  Lymnaeidaeها از خانواده  باشد. در فصل پاییز و زمستان دو گروه از صدف در نتیجه افزایش شوری 

تواند نشانگر مساعدتر شدن  زی غالب منطقه می مهرگان کف تر نسبت به بی ینشد که باتوجه به درجه تحمل آلودگی پای

  .(Thorp and Covich, 2009) شرایطی آبی باشد
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و  (MDS) یبند رج(. تجزیه و تحلیل Taylor and Baily, 1997باشد ) ای یک روش چند متغیره توصیفی می آزمون خوشه

کند.  برداری را در یک فضای دو بعدی در شکل نمایان می های نمونه گاهمطالعاتی، توزیع ایست رودخانه بندی در خوشه

زمستان به علت مشاهده دو گونه  4به این معنی که ایستگاه اند.  شده  بخش تقسیم 9واضح به  طور بهبرداری  های نمونه ایستگاه

ایز شد و در گروه اول قرار گرفت. افزایش های دیگر متم از گروه Leptoceridaeو  Gomphidaeکمیاب در این منطقه از خانواده 

ی فصل زمستان و غالبیت این گونه در این فصل نیز حائز اهمیت بود که ها نمونهدر Chironomidae ای خانواده چشمگیر گونه

نشان ی فراوانی کمتری ز کفموجودات  7و  6ی ها ستگاهیای در طورکل بهتواند ناشی از تغییر در شرایط محیط آبی باشد.  می

ها به آب  تواند به علت دبی کم آب و نزدیکی ایستگاه ها مشاهده شد که می های مخصوص آب شور در آن دادند و بعضی از گونه

هایی با تحمل آلودگی کمتر نسبت به فصول قبل بودیم  های فصل پاییز شاهد گونه لب شور دریای کاسپین باشد. در ایستگاه

نیز باعث تمایز این  lumbriculidaeدر فصل بهار وجود خانواده  باشد. غییرات محیطی میکه این خود باعث تمایز فصول و ت

های  شود. با استفاده از این آزمون، ایستگاه می بندی خوشهها نسبت به سایر فصول شد که شامل گروه سوم آزمون  ایستگاه

بندی شدند. بنابراین در این بررسی، برآیند  یان طبقهز های ساختار جمعیتی کف بر اساس سنجه بازار شنبهمطالعاتی در رودخانه 

بندی نهایی  زی، برای دسته مهرگان کف های زیستی بی های مطالعاتی در قالب میزان تشابه در سنجه شرایط حاکم در ایستگاه

در  آند، نتیجه زی رخ ده مهرگان کف داری در جمعیت بی تغییرات معنی هرگاهها به کار رفت. باید توجه داشت که  ایستگاه

 گیری است. شود حاکی از همین نتیجه مشاهده می بازار شنبهکه در رودخانه  شرایطیشود.  تغییر بیش از یک سنجه نمایان می

 خیلی بد کیفی کلاسه در را بازار شنبه رودخانه آب کیفیت تحقیق، دوره HFBI شاخص میانگین یها یبررس از حاصل نتایج

 یها ستگاهیا در سال یک طی بازار شنبه رودخانه طول در HFBI(. مقادیر شاخص 4ر داد )جدول قرا فصول تمام ( در8272)

 گفته که طور همان اما ،رندیگ یم قرار خیلی بد کیفی کلاسه در ایستگاه دو بودند. هر همسان( 8292( و چهارم )8292) دوم

های قبلی بهتر شد ولی باز هم در کلاسه آبی خیلی  گاهو نسبت به ایست یافت کاهش (8238)چهارم  ایستگاه در آن میزان شد،

و وجود آلودگی بسیار زیاد در تالاب انزلی و ورود آب بسیار آلوده به دریای  محیطی زیستگیرد، که نشان از فاجعه  بد قرار می

 باشد.  کاسپین می

، Chironomidaeمانند  آلی آلودگی به مقاوم بسیار انیز کف جمعیت بیشتر فراوانی از حاکی HFBI شاخص بالاتر درجات

Oligocheta  و Hirudineaمانند آلودگی به حساس انیز کف فون غالبیت نشانه شاخص این پایین مقادیر بالعکس و بوده 

 Mandaville, 2002; Ehlinger et).باشد یم Odanota و  Ephemerobtera یها خانواده از بسیاری و  Plecoptera یها خانواده

al., 2003; Rosenberg, 2004; Gholizadeh and Eizadi, 2019) در این مطالعه  شده شناساییزی  مهرگان کف که با درشت بی

 مطابقت دارد.

های بسیار زیادی  )تالاب انزلی( شامل آلودگی مبدأاز  بازار شنبهبیان کرد که رودخانه  گونه نیاتوان  کلی می گیری نتیجهدر 

(، 4(، صنعتی و کشتیرانی )ایستگاه 7(، فاضلاب شهری )ایستگاه 9ز مناطق کشاورزی )ایستگاه باشد که پس از عبور ا می

 و تنوع در تغییر باعث سال مختلف فصول در دما همچنین تغییرات شود. شرایط بدتری پیدا کرده و وارد دریای کاسپین می

در فصل . دیده شد تابستان و بهار فصل در رتیبت به تراکم و تنوع  کمترین و ترین بیش که شد زی مهرگان کف بی تراکم

های مختص آب شور در این مناطق  گونه که یطور بهها دستخوش تغییرات قابل توجهی شد  تابستان تراکم و تنوع گونه

تواند ناشی از افزایش تبخیر، کاهش عمق و میزان قابل توجه شوری  ها به شدت کاهش یافت که می و تراکم آن ندمشاهده شد

تواند نشانگر وضعیت بد محیط آبی  و می استهای نزدیک به دریا بسیار حائز اهمیت  ی در ایستگاهز کفکاهش موجودات  اشد.ب

 .داردها باشد که نیاز به تحقیقات بیشتر در زمینه آلودگی  در این ایستگاه
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