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  رشد

  میگو

  همبند

 چکیده

ثی و فاقد ارزش غذایی استفاده با توجه به اینکه در صنعت ساخت خوراک آبزیان از مواد همبند خن

موجب بهبود عملکرد میگوی  تواند می ، استفاده از مواد همبند جایگزین و دارای ارزش غذایی شود می 

علاوه  تواند می ماده همبند  عنوان به نشاسته صنایع تولید پساباستفاده از  خصوص بهپرورشی شود. 

اد مغذی در آب باعث بهبود کیفیت خوراک میگو و ماندگاری غذا در آب و کاهش آبشویی مو یشبرافزا

بک  عنوان بهپسماند صنایع تولید نشاسته هدف از تحقیق حاضر بررسی مطلوبیت عملکرد رشد شود. 

 موردنظرهمبند  بود.پرورشی  سفید غربی میگویدر جیره غذایی و دارای ارزش غذایی  قیمت ارزانهمبند 

ایر اجزای مورد استفاده در ساخت غذای میگو اضافه شد و عملکرد درصد به س 21و  9، 6، 3ی ها با نسبت

% 21% و 9با  شده تغذیهمورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که میگوی  روز 66رشد میگو در طی 

و نرخ رشد ویژه بیشتری  افزایش وزنروز از شروع آزمایش  54ماده همبند مورد مطالعه، پس از گذشت 

روز، میزان افزایش وزن و نرخ رشد ویژه در  66پس از گذشت  (.P<64/6) شاهد داشت در مقایسه با گروه

نبود. این بررسی نشان داد که  دار معنی آماری  ازنظر% بیشتر از سایر تیمارها بود اما 21% و 9تیمارهای 

موجب بهبود  و دارای ارزش غذایی قیمت ارزانبک همبند  عنوان به تواند می پسماند صنایع تولید نشاسته 

 پرورشی شود. سفید غربیمیگوی عملکرد 

 هـمقدم

میزان ( FAOآمار سازمان خواروبار جهانی ) بر اساسی مهم تولید غذای مورد نیاز بشر است. ها یکی از بخش پروری آبزی

ثابت قریباً ت ها میزان صید جهانی در این سال که درحالیدو برابر شده است.  1621تا  1663 های سالطی  پروری آبزی

به  1616بیلیون تن در سال است تا سال  66که  پروری آبزی. بر اساس آمار فائو تولید جهانی (FAO, 2014)است  مانده باقی

میلیون تن و  52چین با تولید  آبزیان تولیدکننده. در میان کشورهای (FAO, 2014خواهد یافت )میلیون تن افزایش  266

ی جهان نیز سهم تولید سالیانه به ها در بین قاره(. Chakravartty, 2015)در سال پیشتاز هستند  میلیون تن 1/5 تولید هند با

 ,FAO)باشد % مربوط به تولید قاره اقیانوسیه می18/6و آفریقا  13/1% اروپا، 31/5% آمریکا، 88/5درصد آسیا،  39/88ترتیب 

به  1646فائو تا سال  بینی پیشصرف جمعیت جهانی که بر اساس کافی مواد غذایی برای م تأمین. یک نگرانی عمیق در (2014

 .(Miller, 2008رسد وجود دارد )یلیون نفر میب 2/9

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  akbarzadeh@ut.ac.ir 
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 ها آناز  گونه 49، تعداد 1621در سال آمارها حاکی از آن است که  .باشندمی پروری آبزیهای مهم جزء گونه پوستان سخت

 های آبمیلیون تن در  436/1میلیون تن در دریا و  928/3 معادل ر همین سالد ها آنمیزان تولید جهانی  .پرورش یافته است

این  1624و در سال کیلوگرم  5/6 برابر با 2962به ازای هر نفر در سال  پوستان سختاست. مصرف جهانی  برآورد شدهداخلی 

درصد  24دهد که نشان می 1621سال  . آمارهای مربوط به تجارت آبزیان دربه ازای هر نفر رسیده استکیلوگرم  8/2عدد به 

 حدود با تولید سفید غربیمیگوی  بین دراین ؛ و(FAO, 2014)مربوط به تجارت میگو بوده است آبزیان  المللی بینکل تجارت 

(. ایران FAO, 2014) به خود اختصاص داده است پرورشیآبزی  هایگونه میانرتبه ششم را در  1621تن در سال  میلیون 3

کیلومتر  2866به خود اختصاص داده بود، با دارا بودن  پروری آبزیتولیدات  ازلحاظ را جهانی 28رتبه  1621ه در سال نیز ک

میگوی  2389از سال  ،هکتار سطح مفید پرورش میگو هزار 266کیلومتر ساحل در شمال و همچنین  966ساحل در جنوب و 

 ,Focal Point and knowledge of the aquaculture industry) دی کردکامل جایگزین میگوی سفید هن طور بهرا  سفید غربی

2011). 

ی جاری مزارع پرورش آبزیان ها درصد از هزینه 86تا  36حدود  تواند های پرورش میذیه با توجه به سیستمغذا و مدیریت تغ

 با متناسب و متعادل صورت به اییغذ مصرفی، وجود ترکیبات اولیه مواد کیفیت به آبزیان خوراک شامل شوند. کیفیت را

 های ویژگی آن بر فرآوری چگونگی جیره و دهنده تشکیلاجزاء  .دارد بستگی آن صحیح و فرآوری گونه غذایی احتیاجات

 و خوراکی خوش مانند جذابیت، شیمیایی های ویژگی و غذایی ذرات شکل و ابعاد آب، در پلت ثبات و پایداری مانند غذا فیزیکی

 فرآوری پلت صورت به معمولاًمیگو  غذایی جیره .است تأثیرگذار غذایی موجود عادات حتی و غذا ترکیبات سترسید قابلیت

 درنتیجه مواد مغذی تراکم افزایش به توان میجمله  آن از است که زیادی مزایای دارای پلت، شکل به . جیره غذاییشود می 

 مصرف موارد کاهش آبزیان، کم برای خوراکی خوش با اجزای جذابیت در بودبه کمتر، آبشویی با میزان و تر راحت مصرف امکان

 آبزیان غذای سازی آماده از پیش نمود اگرچه اشاره یکنواخت غذایی مخلوط به دستیابی و تولید وری بهره بهبود جیره، گزینشی

 و نیاز با متناسب را غذا اول وهله در تبایس می و باشد می ضروری امری آن احتیاجات و رفتاری عادات و موردنظرگونه  شناخت

 پلت فیزیکی شکل حفظ میگو، و تغذیه ماهی در غذایی پلتهای مصرف به توجه با .نمود تهیه پرورش مورد ی گونه عادات غذایی

 ببس در آب ها پله پراکنده شدن زیرا برخورداراست، ای ویژه اهمیت از آب در آن از متلاشی شدن یریو جلوگ مصرف زمان طی

 میکروبی و آلودگی افزایش باعث در رسوبات ها آن تجزیه و کف استخر در مواد این نشینی ته و شده ها آن عدم امکان استفاده از

 فیزیکی استحکام حداکثر دارای باید ها پلت میگو در پرورش .(Afshar Mazandaran, 2002) گردد می استخر در غیرمیکروبی

 باشند. تغذیه فرآیند جهت آب در قرارگیری مدت زمان طی در آب حل قابل ییمواد غذا تضایعا و خردشدگی و حداقل مجاز

 .(Sudagar et al., 2016) یابد می بهبود همبندها از استفاده با آب در پایداری غذا

 مورد حققینم توسط متفاوت تأثیرات با میزان همبند عنوان به ساختگی یا شده اصلاح طبیعی، یها از فرآورده متعددی انواع

 خصوصیات بر آن تأثیر و آن در هضم موجود به توانایی توان می ها همبند انتخاب عوامل ترین مهم از. اند قرارگرفته ارزیابی

اشاره کرد. اغلب مواد همبند مورد استفاده در جیره غذایی آبزیان آنکه مواد اولیه خنثی بوده که فاقد هرگونه  ترکیب غذایی

-برخی از مواد همبند مثل گلوتن گندم یا نشاسته گندم دارای ارزش غذایی برای آبزیان می آنکه حالند. باشارزش غذایی می

اند. از میان همبند در صنعت ساخت غذا به کار گرفته شده عنوان به یآل یرغی آلی و ماده 46باشند. تاکنون بیش از 

لیمرها خیلی بیشتر مطالعه شدند. سلولز، نشاسته، پکتین، توسط محققان، بیوپ کاررفته بهو  شده یبررسهمبندهای طبیعی 

 Kalian and Morey) باشد میدر جیره آبزیان  مورداستفادههمبندهای  ترین مهمو سویا از  یی نظیر کازئینها کیتین و پروتئین

 ازنظراست که  یا هپسماندگندم  خصوص به. یکی از محصولات جنبی صنایع تولید نشاسته و استحصال گلوتن از غلات (2009

پس از تغلیظ به روش در این فرآیند نشاسته ترکیب شیمیایی به مقدار زیاد به آرد گندم، ذرت و جو شبیه است. پسماند 

تحقیقات کمی در مورد استفاده از پسماند  .شود می در تغذیه دام و طیور تبدیل  استفاده قابلبه مواد  کن خشکتبخیری توسط 

است. با توجه به اینکه این ماده همبند در مقایسه با  گرفته انجامدام، طیور و آبزیان  در خوراک نشاسته صنایع تولید
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به  تواند می همبندهای تجاری خنثی از ارزش غذایی بالاتری برخوردار است، استفاده از آن در جیره غذایی آبزیان پرورشی 

 کمک کند. ها آنبهبود عملکرد 

است و در طی دهه اخیر، اقدامات عملی وسیعی جهت  توسعه درحال سرعت بهمیگو در کشور،  هیژو بهپرورش آبزیان دریایی 

و  ها ر جنوب ایران به علت وجود ظرفیتدشناسایی استعدادهای بالقوه سواحل شمالی و جنوبی کشور صورت گرفته است. 

در این  آمده دست بهکرد و سود  تر قتصادیاپرورش میگو را  توان میمنابع طبیعی، آب و هوایی  ازنظری مناسب ها پتانسیل

با توجه به اینکه در صنعت ساخت خوراک آبزیان از مواد همبند خنثی و فاقد ارزش . (Sarban, 2011) ردب مزارع را بالاتر

رورشی موجب بهبود عملکرد میگوی پ تواند می ، استفاده از مواد همبند جایگزین و دارای ارزش غذایی شود می غذایی استفاده 

تواند علاوه بر بهبود کیفیت خوراک میگو و  می همبند ماده  عنوان به نشاسته صنایع تولید پساباستفاده از  خصوص بهشود. 

 تأثیرعملکرد رشد، باعث افزایش ماندگاری غذا در آب و کاهش آبشویی مواد مغذی در آب شود. هدف از مطالعه حاضر بررسی 

 .باشد می ماده همبند بر عملکرد میگوی سفید غربی پرورشی عنوان به شاستهن صنایع تولید پساباستفاده از 

 ها مواد و روش

که پودر حاصل از  موردنظربخش اول این تحقیق شامل آنالیز اجزای غذایی، ساخت جیره غذایی و تغذیه میگو بود. همبند 

آورده شده  2. آنالیز همبند مورد استفاده در جدول در فرآیند استخراج نشاسته از آرد گندم است تهیه شد آمده دست بهشیرابه 

درصد به سایر اجزای مورد استفاده در ساخت غذای میگو اضافه شد. سپس  21و  9، 6، 3ی ها با نسبت موردنظراست. همبند 

ی ها همگن در آمد و وارد دستگاه ساخت پلت شد. سپس جیره صورت بهو پس از میکس شدن  اجزای جیره آسیاب شد

تیمار و هر تیمار شامل سه تکرار  4در یخچال نگهداری شد. این آزمایش شامل  اتیلن یپلی ها خشک و در کیسه شده تهساخ

تیمار حاوی سطوح مختلف ماده همبند بود که در بالا به آن اشاره شد. برای هر تکرار  5ک تیمار کنترل و ها شامل ی بود. تیمار

وزن بدن در  4هفته روزانه به میزان % 8لیتری قرار داده شد. میگوها به مدت  366 گرمی در مخازن 8قطعه میگوی  46تعداد 

تعویض آب انجام شد. در بیومتری در  266خارج کردن فضولات و باقیمانده غذا روزانه % منظور بهشدند و  یغذادهسه نوبت 

 پس از غذادهی انجام شد. 66و  54، 36، 24ابتدای آزمایش و روزهای 

همبند حاصل از پسماند صنایع تولید نشاسته و آرد گندم نالیزآ .2جدول   

 پارامتر
 درصد در ماده خشک

 آرد گندم همبند مورد آزمایش

 (DM)  66/88 95 ماده خشک 

(CP) 85/26 26-21 پروتئین خام 

(ADF) 83/9 13/2 فیبر 

(NFE) 4/46 5/81 عصاره عاری از نیتروژن 

(EE) )53/5 31/6 عصاره اتری )چربی خام 

 48/8 51/6 خاکستر

 - 35/6 کلسیم

 - 46/6 فسفر

 - 2 سدیم

 

 ی زیر برای محاسبه عملکرد رشد استفاده شد: ها از فرمول

 Wt − Wi = (g)(WG)بدن                                                                                         وزن میزان افزایش
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%)/(100یژه:                                                        ضریب رشد و 
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daySGR  

  =زمان به روز است. Tوزن نهایی و  =Wtوزن اولیه ،  =Wiکه در آن 

ب درصد( و ترکیب )برحسهمبند حاصل از پسماند صنایع تولید نشاسته درصد  21و  9، 6، 3های غذایی حاوی )جیره شاهد(، ترکیب جیره. 1 جدول

 .ها آنشیمیایی 

 ی غذاییجیره

 مواد غذایی شاهد درصد 3 درصد 6 درصد 9 درصد 21

 پودر ماهی 4/51 4/51 4/51 4/51 4/51

 پودر سویا 16 16 16 16 16

 آرد گندم 4/18 4/18 4/15 4/12 4/28

 روغن ماهی 6 6 6 6 6

 همبند مورد آزمایش 6 3 6 9 21

 2مکمل معدنی 9/6 9/6 9/6 9/6 9/6

cمکمل ویتامینه و ویتامین  2/6 2/6 2/6 2/6 2/6
1 

 همبند 1 6 6 6 6

 ی غذایی )درصد(ترکیب شیمیایی جیره

 پروتئین 82/39 44/36 34/38 33/38 61/38

 چربی 16/29 69/28 68/12 59/29 65/29

 کربوهیدرات 46/26 68/16 61/23 96/26 62/28

 فیبر 85/1 88/1 92/1 62/3 89/1

 خاکستر 58/8 13/9 55/22 66/26 98/26

 رطوبت 12/23 99/22 61/21 24/21 96/22

28/16 26/16 13/33 89/19 95/16  (NFE)  عصاره عاری از نیتروژن 

 

 های آماری آزمون

 طرفه یکدر پایان دوره از روش آنالیز واریانس های رشد  تیمارهای مختلف بر شاخص تأثیردار بودن  معنی جهت تعیین 

ANOVA آزمونها  و جهت مقایسه میانگین Duncan  ها با  رسم نمودار % استفاده گردید. تجزیه و تحلیل آماری و4در سطح

 انجام شد. SigmaPlotاستفاده از 

 و بحث جـنتای

نشان  1و  2 یها در شکل موردمطالعهختلف همبند با سطوح م شده یهتغذ سفید غربیمیگوی نتایج مربوط به عملکرد رشد 

و وزن نهایی  اولیهو طول کل ی آزمایشی توسط میگوها مورد پذیرش قرار گرفتند. میانگین وزن ها داده شده است. تمام جیره

 دار معنی اختلاف نهایی بین تیمارها  طول کلمیانگین در (، اما P>64/6ی نشان نداد )دار معنی از تیمارها اختلاف  کدام یچهدر 

% همبند از طول کمتری نسبت به سایر تیمارها برخوردار 6% و 3 با شده تغذیه تیمار که یطور به(، P<64/6مشاهده شد )

روز از شروع  54% ماده همبند مورد مطالعه، پس از گذشت 21% و 9با  شده تغذیهبودند. همچنین نتایج نشان داد که میگوی 

روز از شروع  66همچنین پس از گذشت (. P<64/6) در مقایسه با گروه شاهد داشتمعنی  نافزایش وز آزمایش تغذیه

(. a1نبود )شکل  دار معنی آماری  ازنظر% بیشتر از سایر تیمارها بود اما 21% و 9آزمایش تغذیه میزان افزایش وزن در تیمارهای 

 طور بهروز  54% ماده همبند مورد مطالعه، پس از 21% و 9با  شده تغذیهمیگوی  کهنتایج نرخ رشد ویژه نیز نشان داد 
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روز از شروع آزمایش تغذیه، نرخ  66پس از گذشت (. P<64/6) گروه شاهد داشت نسبت به ی نرخ رشد ویژه بیشتریدار معنی 

 (.b1نبود )شکل  دار معنی آماری  ازنظر% بیشتر از سایر تیمارها بود اما 21% و 9رشد ویژه در تیمارهای 

 

 

ف حرو وجودبا سطوح مختلف همبند حاصل از صنایع تولید نشاسته.  شده تغذیهاولیه و نهایی میگوی سفید غربی  (b)و طول کل  (a) . وزن2کل ش

 است. دار بین تیمارها معنی  اختلاف نشانه ردیف هر در همسانغیر

 

 

ا سطوح مختلف همبند حاصل از صنایع تولید نشاسته. ب شده تغذیه سفید غربیمیگوی  (b)و نرخ رشد ویژه  (a) افزایش وزن .1شکل 

 است. دار بین تیمارها معنی  اختلاف نشانه ردیف هر در همسانف غیرحرو وجود

است و در طی دهه اخیر، اقدامات عملی وسیعی جهت  توسعه درحال سرعت بهمیگو در کشور،  یژهو بهپرورش آبزیان دریایی 

و  ها ر جنوب ایران به علت وجود ظرفیتدشمالی و جنوبی کشور صورت گرفته است. شناسایی استعدادهای بالقوه سواحل 

در این  آمده دست بهتر کرد و سود  پرورش میگو را اقتصادی توان میمنابع طبیعی، آب و هوایی  ازنظری مناسب ها پتانسیل
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زیان از مواد همبند خنثی و فاقد ارزش غذایی با توجه به اینکه در صنعت ساخت خوراک آب (.2396)ساربان،  مزارع را بالاتر برد

موجب بهبود عملکرد میگوی پرورشی شود.  تواند می ، استفاده از مواد همبند جایگزین و دارای ارزش غذایی شود می استفاده 

آب و کاهش علاوه افزایش ماندگاری غذا در  تواند می ماده همبند  عنوان به نشاسته صنایع تولید پساباستفاده از  خصوص به

نتایج این تحقیق نشان داد که جایگزینی همبندهای خنثی و آبشویی مواد مغذی در آب، منجر به بهبود عملکرد میگو شود. 

 داشت. پرورشی سفید غربیمیگوی  بر عملکردمثبتی  تأثیر نشاسته با همبند حاصل از صنایع تولیدآرد گندم 

با ترکیبات موجود در آن در ارتباط باشد. در مطالعه حاضر همبند  تواند می  بندهمبا این  شده تغذیهبهبود عملکرد رشد میگوی 

درصد جایگزین آرد گندم شد.  26تا  2ی مختلف بین ها درصد جایگزین همبند تجاری و در جیره 1مورد استفاده به میزان 

اما میزان عصاره  ؛دهد نمیین خام نشان مقایسه آنالیز تقریبی آرد گندم و همبند مورد آزمایش تفاوت خاصی در میزان پروتئ

چشمگیری از آرد گندم بالاتر بود. همچنین مقدار فیبر موجود در همبند در  طور بهعاری از نیتروژن در همبند مورد استفاده 

، این باشد میآن  هضم قابلی ها عصاره عاری از نیتروژن نشان دهنده کربوهیدرات ازآنجاکهمقایسه با آرد گندم بسیار کمتر بود. 

ی حاوی ماده همبند مورد مطالعه بیشتر از جیره شاهد بوده و انرژی ها جیره هضم قابلی ها احتمال وجود دارد که کربوهیدرات

 باعث بهبود عملکرد میگو شود. تواند می که  گیرد میدر اختیار میگو قرار  ها بیشتری از کربوهیدرات

ماده همبند در جیره آبزیان انجام نشده است.  عنوان بهماند صنایع تولید نشاسته استفاده از پس ٔینهدرزم یا مطالعهتاکنون 

است.  آن بر عملکردهای مختلف آبزیان انجام گرفته تأثیرمطالعات مختلفی در زمینه استفاده از همبندهای مختلف و  حال ینباا

Hosseini ( 2017و همکاران ،)سلولز  متیل ته ذرت، کربوکسیاستفاده از سه ماده همبند شامل نشاس تأثیر (CMC) و 

درصد کنجاله سویا( در مقایسه با یک جیره غذایی تجاری بر عملکرد رشد، پایداری پلت و ترکیب  51حاوی ) فرمالدهید اوره

ها، عملکرد رشد و  در مجموع با توجه به نتایج پایداری جیرهرا مورد بررسی قرار دادند. شیمیایی بدن میگوی سفید غربی 

نشاسته ذرت همبند مناسبی  عنوان شد کهبا همبندهای مختلف  شده تغذیهای و همچنین ترکیبات شیمیایی میگوهای  تغذیه

نوع و غلظت شش نوع  تأثیر 1623 سالدر Molina-poveda و Arguello-guvara  .باشد برای ساخت جیره این میگو می

g.kgغلظت ندم و آرد جلبک در دوگلوتن گ ژلاتین، همبند آگار، سدیم آلژینات، نشاسته،
-1

g.kgو  36 
، بر ثباترا  146-

 کردند.  میگوی سفید غربی بررسیی مولدین ها دریافت و قابلیت هضم غذا در جیره

g.kgقوام در آب در جیره حاوی سدیم آلژینات و گلوتن گندم با غلظت  ازلحاظبهترین ارزیابی 
حاصل شد و بهترین  146-

آمد.  به دستهمبند  عنوان بهحاوی گلوتن گندم و مخلوط آلژینات و گلوتن  ی یرهجخشک با  ی ماده هضم پذیری پروتیین و

g.kg با ای یرهج درنتیجه
و همکاران  Palma. شود می توصیه  مولدین سفید غربیهمبند برای  عنوان بهگندم  گلوتن 146-

 Palaemonetesو آگار را بر رشد دو گونه میگوی  2نوزولی لیگها افزودن دو همبند بدون ارزش غذایی به نام تأثیر(، 1668)

varians  وPalaemon elegans  مورد بررسی قرار دادند. در پایان آزمایش گونهP. elegans  رشد بیشتری را نسبت به گونه

P. varians  شد.  میکروهمبندسازی در این تحقیق توصیه یقاز طراز خود نشان داد. استفاده از لیگنوزول و آگارLiu  و

، ژلاتین و کربوکسی متیل (Car)، کاراژینان (SA)نوع همبند مختلف شامل سدیم آلژینات  5 تأثیر 1668سال  همکاران در

بررسی کردند. نرخ رشد ویژه اختلاف  Cynoglossus semilaevisرا بر عملکرد رشد و بقا در کفشک  (CMS)سلولز سدیم 

با جیره حاوی  شده تغذیهنشان نداد. ماهی  SA، ژلاتین و CMSی حاوی همبند ها جیرهی را در بین تیمار شاهد و دار معنی 

CAR داشت.  ها ی کمتری نسبت به دیگر جیره نرخ رشد ویژهPeikflorida ( 2996و همکاران )استفاده از جلبک  تأثیر

Kappaphycus alvarezii  وGracilaria heteroclada آرد 4نشاسته ی ذرت و  %4جایگزین همبند حاوی  عنوان به %

بیشترین  K. alvareziiی حاوی سطوح مختلف ها مورد بررسی قرار دادند. جیره P. monodonگندم در جیره غذایی میگو 

عنوان همبند در جیره غذایی ه را نسبت به گروه شاهد داشت. همچنین عنوان شد که استفاده از جلبک ب SGR افزایش وزن و

 ارگانیک غذا را به حداقل برساند. فضولات تواند می میگو 

                                                           
1 Lignosol 
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و دارای ارزش  قیمت ارزانبک همبند  عنوان به تواند می مجموع نتایج این بررسی نشان داد که پسماند صنایع تولید نشاسته در

 پرورشی شود. سفید غربیمیگوی موجب بهبود عملکرد غذایی 

 تشکر و قدردانی

 اسلامی و همچنین آقای مهندس نیرومند آقای خصوص بهایر آبزیان کلاهی مرکز بازساری ذخاز کارشناسان و پرسنل محترم 

 م.بدر انجام این پژوهش کمال تشکر و قدردانی را دار ها آنجهت همکاری صمیمانه 
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