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 پژوهشی

 چکیده

با متغیرهاي  ها آنجهت بررسی تنوع زيستی و الگوي پراکنش لاروهاي خانواده شیرونومیده و ارتباط 

برداري به مدت يک سال  رود چالوس )حوضه جنوبی درياي خزر(، نمونهمحیطی در مصب رودخانه سردآب

در اکوسیستم  S1در سه ايستگاه ) 3131تا شهريور ماه  3131، از آبان ماه بار يکبه صورت دو ماه 

 Vanدر اکوسیستم دريا( با استفاده از نمونه بردارهاي گرب مدل  S3در اکوسیستم مصب و  S2رودخانه، 

Veen متر(  میلی 2/3تور   مترمربع با چشمه 3/3مترمربع( و سوربر )با سطح مقطع  31/3قطع )با سطح م

 Orthocladinae (1جنسChironominae (5  ،)زيرخانواده  1در سه تکرار انجام شد. در اين تحقیق 

جنس معرفی شده در اين تحقیق  3 تعداد جنس( شناسايی و معرفی شدند. 3) Tanypodinaeجنس( و 

هاي شناسايی شده، بیشترين میانگین  لین بار از اين رودخانه و مصب گزارش گرديد. در بین جنسبراي او

عدد در مترمربع( و کمترين آن مربوط به جنس  322±282) Polypedilumسالانه تراکم مربوط به جنس 

Paratendipes (13±2/22 بود. در بین ايستگاه )رودخانه   هاي مورد بررسی، ايستگاه عدد در مترمربع

تعداد در مترمربع(  2/36±6/15مصب )  تعداد در مترمربع( بیشتري نسبت به ايستگاه 1/233±81تراکم )

بیشترين و کمترين میانگین تراکم لاروهاي  نشان داد. (تعداد در مترمربع 3±3دريا )  و ايستگاه

تعداد در  6/12±1/35ماه )تعداد در مترمربع( و تیر  5/128±5/366ترتیب در دي ماه )  شیرونومیده به

داري بین تراکم لاروهاي شیرونومیده با عوامل محیطی  همبستگی معنیهمچنین  مترمربع( مشاهده شد.

 مشاهده گرديد. 

 مقاله: تاریخچه

 23/31/32دريافت: 

 33/32/32اصلاح: 

 21/32/32پذيرش: 

 :کلمات کلیدی

 پراکنش 

 چالوس 

 درياي خزر

 سردآبرود

 شیرونومیده

 

 مقدمـه

در چرخه ها  آن هستند. (Diptera)و راسته دوبالان  (Insecta)متعلق به رده حشرات  (Chironomidae)خانواده شیرونومیده 

باشند که سه  می (Adult)و بالغ  (Pupa)، شفیره (Larva)، لارو (Eeg)زندگی خود داراي دگرديسی کامل با چهار مرحله تخم 

ها  کنند. شیرونومیده خارج از آب زندگی میشوند و  هاي هوازي می حله بلوغ تبديل به پشهرو در ماست  مرحلة اول آن آبزي

گان کفزي هستند و اغلب به عنوان گروه غالب در بین حشرات آبزي  مهره بی درشت  هاي ترين گروه ترين و متنوع يکی از فراوان

ها داراي پراکنش جهانی هستند که علاوه بر  ومیده. شیرون(Epler, 2001)باشند  هاي آب شیرين مطرح می در اکوسیستم

. لاروهاي شیرونومیده به علت (Orendt et al., 2011)شور هم حضور دارند  هاي آب لب هاي آب شیرين در زيستگاه زيستگاه
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ري، عمق، ، شو(pH)دامنه تحمل شرايط زيست محیطی مختلفی از جمله دما، اسیديته  ،شناختی قابلیت سازگاري و توانايی بوم

عنوان   . لاروهاي شیرونومیده به(Armitage et al., 1995)ند هاي آبی دار سرعت جريان و حاصلخیزي را در اکوسیستم

هاي داخلی بر  بندي زيستی منابع آب در طبقه ها آنهاي جاري و ساکن مطرح هستند و از  هاي حاصلخیزي در آب شاخص

. اين لاروها در سطوح پايین زنجیره (Kirgiz, 1988)شوند  ح بستر استفاده میاي و فراوانی در واحد سط اساس ترکیب گونه

. (Kirgiz, 1988)باشند  هاي مختلف جانوري از جمله ماهیان آب شیرين می غذايی قرار دارند و منبع غذايی مهمی براي گروه

دن عناصر مغذي مهم مثل پروتئین به میزان دهد که لاروهاي خانواده شیرونومیده به علت دارا بو بسیاري از تحقیقات نشان می

 هاي گونه. (Ozkan et al., 2010)گیرند  زياد و هضم سريع و آسان، توسط ماهیان کفزي و نیمه کفزي مورد تغذيه قرار می

 Cranston(، 3381و  3323) Oliverبه خصوص در اروپا توسط ؛ اند خانواده شیرونومیده در نیمکره شمالی کاملاً شناخته شده

و همکاران  Oliver( و در آمريکاي شمالی توسط 2333و همکاران ) Orendt( و 3381)  Reissو  Pinder(،3381و همکاران )

(3328 ،)Epler (2333 ،)Johnson  وKrieger (2335 ،)Bolton (2332 ) وKranzfelder (2332 کلیدهاي بسیار جامعی از )

آسیا،  هاي شیرونومیده در رغم اندک بودن مطالعات انجام شده روي گونه علی. اي خانواده شیرونومیده منتشر شده استلاروه

ها نیز روي  هاي پیشین روس خورد. در دهه به چشم میند، چین، ژاپن و همچنین استرالیا تري در ه هاي گسترده بررسی

گونه لارو شیرونومیده با منشأ  8زر رياي خ. در د(Konstantinov, 1968)اند  انجام داده یخانواده شیرونومیده مطالعات جامع

هاي درياي خزر، به غیر از مناطقی که  ها در آب . بر اساس مطالعات روس(Shariati, 1994)ثبت گرديده است آب شیرين 

ها  تر از ساير شیرونومیده فراوان Clunio marinusو  Chironomus albidusهاي  اند گونه اي شیرين شده هاي رودخانه توسط آب

. در ايران به خصوص در حوضه جنوبی درياي خزر مطالعات بسیار اندکی بر روي (Delinad and Nazari, 1968)باشند  می

( در سواحل جنوبی درياي خزر گونه 2332) Mousaviو  Ahmadiلاروهاي خانواده شیرونومیده صورت گرفته است. 

Chironomus albidus ،Taheri ( در خلیج گرگا2332و همکاران ) گونه نChironomus albidus  وMirzajani  و همکاران

جنس از خانواده شیرونومیده را معرفی  26ن، رودخانه منتهی به درياي خزر در استان گیلا38( در ناحیه مصبی 2335)

هاي  هاي آبريز آن در دهه در مطالعات انجام شده بر روي فون ماکروبنتیک در سواحل جنوبی درياي خزر و حوضه اند. کرده

 Laloei et) ه استبود (Chironomidae)هاي انجام شده بر روي لارو اين حشرات محدود به سطح خانواده  گذشته، شناسايی

al., 2004 Roohi et al., 2010;؛Rowshan Tabari et al., 2013; Alizadeh Sabet et al., 2016; .) در استان اصفهان مطالعات

ي براي اولین بار در ايران معرفی هاي بسیار زياد و جنس ه استه شیرونومیده صورت گرفتتري بر روي لاروهاي خانواد جامع

جنس  11، در رودخانه گلپايگان (Ebrahimnezhad and Fakhri, 2005)جنس  22رود  در رودخانه زاينده اند. شده

(Allahbakhshi and Ebrahimnezhad, 2011) جنس  13، در رودخانه ماربر(Karami et al., 2014)  و در رودخانه گلپايگان

 اند.  از خانواده شیرونومیده گزارش شده (Ebrahimnezhad and Allahbakhshi, 2013)جنس  15

باشد که در  گان کفزي در مصب رودخانه سردآبرود چالوس می مهره اين مطالعه حاصل بررسی لیمنولوژيکی جوامع درشت بی

در ارتباط با عوامل محیطی در  ها آنو پراکنش و تراکم ه در حد جنس شناسايی شدند ده شیرونومیداين راستا لاروهاي خانوا

 مورد بررسی قرار گرفت.  (TOM)بندي و مواد آلی کل   آب شامل دما و شوري و در رسوب شامل دانه

 

 ها  مواد و روش

در استان مازندران و در ر است که نسبتاً مهم حوضه جنوبی درياي خزهاي دائمی، پرآب و  رودخانه سردآبرود از رودخانه

گیرد. قسمت  قسمت غربی شهر چالوس قرار دارد. اين رودخانه از ارتفاعات بلند البرز مرکزي )تخت سلیمان( سرچشمه می

باشد. طول  اعظم اين رودخانه کوهستانی، مرتفع و پوشیده از جنگل و بستر آن تا نزديکی دريا داراي شیب تند و سنگی می

میلیون  333کیلومتر مربع، میانگین آبدهی سالانه  113کیلومتر بوده و وسعت حوضه آبريز آن حدود  62نه اين رودخا

. رودخانه سردآبرود چالوس به لحاظ اينکه محل مهاجرت (Afshin, 1994)باشد  درصد می 1/6مترمکعب و داراي شیب متوسط 

 Rutilus)، ماهی سفید (Salmo caspius)آزاد درياي خزر  تولیدمثلی ماهیان با ارزش شیلاتی درياي خزر از قبیل ماهی

kutum) برداري به مدت يک سال  باشد، از اهمیت فراوانی برخوردار است. عملیات نمونه و بسیاري از ماهیان استخوانی ديگر می
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در  S1ايستگاه ) در سه 3131و ارديبهشت، تیر و شهريور  3131هاي آبان، دي و اسفند  در ماه بار يکبه صورت دو ماه 

)با  Van Veenمدل  3بردارهاي گرب در اکوسیستم دريا( با استفاده از نمونه S3در اکوسیستم مصب و  S2 اکوسیستم رودخانه، 

متر(  میلی 2/3تور   مترمربع با چشمه 3/3)با سطح مقطع  2اي و سوربر مترمربع( براي بسترهاي نرم ماسه 31/3سطح مقطع 

هاي  موقعیت جغرافیايی ايستگاه 3موقعیت مکانی و جدول  3شکل  وه سنگی در سه تکرار انجام شد.براي بسترهاي سخت قل

نمونه رسوب زيستی و  51نمونه رسوب ) 362در اين تحقیق  یطور کلدهد. به  برداري را در رودخانه سردآبرود نشان می نمونه

هاي رسوب زيستی جهت نگهداري اولیه در  وري گرديد. نمونهآ برداري جمع هاي نمونه نمونه رسوب غیرزيستی( از ايستگاه 338

به آزمايشگاه ها  اضافه شد. پس از انتقال نمونه (Wildsmith et al., 2011)درصد  5محلول فرمالین  ها آنبه  1برداري محل نمونه

، 3هاي  چشمهبا  (ASTM) هاي استاندارد توسط الکرکز تحقیقات ماهیان سردآبی کشور، لاروهاي شیرونومیده بنتوزشناسی م

 . (Wildsmith et al., 2011)درصد نگهداري شدند  23از رسوبات جداسازي و سپس در اتانولمتر  میلی 25/3و  5/3

هاي  تر اندام يت آسانرؤجهت شناسايی لاروهاي شیرونومیده از هر يک از لاروها لام تهیه شد. ابتدا جهت شفاف شدن لاروها و 

 گرفتقرار  Amman’s lactophenolکننده  ها براي مدت چند ساعت تا چند روز در محلول شفاف ها، نمونه داخلی آن

(Smith, 2001)هاي انتهايی بدن لاروها، در زير استريومیکروسکوپ  . بعد از اين مدت جهت بررسی قطعات دهانی و اندام

(Nikon  مدلSMZ800 کپسول سر از تنه جدا و هر يک )با استفاده ازشد. سپس  انه ثابتهاي جداگ بر روي لام 

 

 
: S3 : اکوسیستم مصب و S2 : اکوسیستم رودخانه، S1 ) (.3131-31هاي مورد مطالعه ) سردآبرود چالوس و ايستگاه مصبموقعیت مکانی . 1شکل 

 اکوسیستم دريا(

 .سردآبرود چالوس مصببرداري در  هاي نمونه مشخصات و موقعیت جغرافیايی ايستگاه. 1جدول 

شماره 

 ايستگاه
 نوع بستر برداري محل نمونه نوع منبع آبي (E)طول شرقي  (N)عرض شمالي 

S1  ''1/6 '13 º 16  ''1/52 '52 º53 سنگي، پوشش گياهي قلوه رودخانه شيرين آب 

S2 ''23 '13 º 16 ''1/3 '51 º53 سنگي، شني قلوه مصب شور نيمه لب 

S3 ''3/15 '13 º 16 ''6/21 '51 º53 اي ماسه دريا شور لب 

( S1 ،اکوسیستم رودخانه : S2 اکوسیستم مصب و : S3)اکوسیستم دريا : 
 

هاي  ، بررسی اندامNikon DIGTAL SIGHT DS-Fi1)مجهز به دوربین ديجیتال مدل  E200مدل (Nikonمیکروسکوپ 

هاي انتهايی بدن صورت  فارنژيس( و اندام اپی کپسول سر )آرواره بالا، آرواره پايین، پیش آرواره، چانه، زبان، شاخک، پکتن

                                                           
 

1 Grab 
2 Surber 
3 In situ 
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ها با استفاده از کلیدهاي  در شناسايی لاروها بسیار حائز اهمیت بودند. نمونه 5و زبان 1ها در چانه گرفت. شکل و تعداد دندان

 ,Oliver et al., 1978; Epler, 2001; Johnson and Krieger, 2005; Madden) شناسايی معتبر تا سطح جنس شناسايی شدند

2010; Orendt, 2011; Bolton, 2012; Kranzfelder, 2012.) 

6بندي دانه
 2 - 361/3متر(، ماسه ) میلی 2 <(: گراول )Wentworth (3322 رسوبات بستر طبق کلاس بندي ارائه شده توسط 

نهايت به صورت درصد  متر( انجام گرفت و در میلی 331/3 - 3332/3متر( و رس ) میلی 361/3 - 331/3متر(، سیلت ) میلی

متر )گراول(  میلی 2از  تر بزرگبندي ذرات رسوب  . دانه(Patricio et al., 2012)هر نمونه بیان گرديد  دهنده یلتشکاجزاي 

متر )ماسه، سیلت و رس( به روش  میلی 2از  تر کوچکمتر و ذرات رسوب  میلی 2با چشمه   (ASTM)توسط الک استاندارد

8. مواد آلی کل(Buchanan, 1984)ت صورت گرف 2هیدرومتري
(TOM)  3در رسوب به روش کاهش وزن در طی سوزاندن

 

 3ساعت( با دقت  21به مدت  گراد سانتیدرجه  83گیري شد. طبق اين روش نمونه رسوب خشک شده در آون )دماي  اندازه

ساعت سوزانده شد و دوباره وزن  2به مدت  گراد سانتیدرجه  553گرم توزين و سپس در کوره الکتريکی در دماي  میلی

 .   (Wildsmith et al., 2011)بیان شد (% TOM)گرديد، اختلاف وزن نمونه رسوب به صورت درصد 

هاي زيستی، متغیرهاي فیزيکی و شیمیايی آب مجاور بستر شامل دما و شوري در محل توسط دستگاه  برداري  با نمونه زمان هم

استفاده  22نسخه   SPSSها از برنامه  گیري شدند. جهت تجزيه و تحلیل داده اندازه HQ40dمدل  HACHمتر پرتابل  مولتی

ها از آزمون آنالیز  ها از طريق آزمون کولموگروف اسمیرنوف بررسی شد. با توجه به نرمال بودن داده گرديد. نرمال بودن داده

بین متغیرهاي  (P<0.05)داري  بی ارتباط معنیها و از تست دانکن جهت ارزيا جهت مقايسه میانگین (ANOVA)واريانس 

هاي مورد بررسی استفاده گرديد. جهت بررسی همبستگی بین تراکم لاروهاي  ها و ماه محیطی و زيستی در ايستگاه

. رسم شدها از آزمون همبستگی پیرسون استفاده  شیرونومیده با عوامل محیطی با توجه به نرمال بودن و کمّی بودن داده

 انجام گرفت. Excel 2010ها توسط نرم افزار نمودار

 

 نتایـج

هاي  دست آمد. میانگین دماي آب در بین ماه به گراد سانتیدرجه  28/38±3/3در اين بررسی میانگین سالانه دماي آب 

 8/33±38/3به طوري که کمترين دماي آب در اسفند ماه با میانگین  : (P<0.05)داري نشان داد برداري اختلاف معنی نمونه

 .(2)شکل  گیري شد اندازه گراد سانتیدرجه  13±38/3و بیشترين آن در تیر ماه با میانگین  گراد سانتی درجه

شور  (، ايستگاه لبg/l 3کمترين میانگین سالانه شوري ) (S1)رودخانه  نيریآب شبرداري، ايستگاه  هاي نمونه در بین ايستگاه

بیشترين میانگین سالانه شوري   (S3)شور دريا ( و ايستگاه لبg/l 25/3±15/6میانگین شوري در حد متوسط ) (S2) مصب

(g/l 32/3±32/33را دارا بودند. میانگین شوري آب در بین ايستگاه ) داري را نشان  برداري اختلاف معنی هاي نمونه ها و ماه

( و کمترين آن در دي g/l 3/2±11/8ماه ) بیشترين میانگین شوري در تیر  (S2)که در ايستگاه مصب طوري   به  (P<0.05)داد

( و کمترين آن در آبان ماه     g/l 38/3±63/33بیشترين میانگین شوري در تیر ماه )  (S3)( و در ايستگاه درياg/l 8/3±5ماه )

( g/l33/3±26/33 1( ثبت گرديد )شکل.) 

ها و  ی رسوبات بستر در بین ايستگاهمواد آلیانگین دست آمد. م به 23/2±331/3آلی رسوبات بستر   میانگین سالانه درصد مواد

با  S2در ارديبهشت ماه در ايستگاه  TOMبه طوري که حداقل  ؛(P<0.05)داري نشان داد  برداري اختلاف معنی هاي نمونه ماه

گیري  ندازهدرصد ا 32/1±331/3با میانگین  S3درصد و حداکثر آن هم در ارديبهشت ماه در ايستگاه  38/3±331/3میانگین 

در طول ترانسکت مورد بررسی از ايستگاه رودخانه به سمت ايستگاه دريا با ريزتر شدن رسوبات بستر، درصد  (.1)شکل شد 

 مواد آلی بستر نیز افزايش يافت. 

                                                           
4 Mentum  
5 Ligula  
6 Grain size 
7 Densimetry  
8 Total Organic Matter  
9 Weight lost during ashing   
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س( مشاهده دانه )گراول و ماسه( و ريزدانه )سیلت و ر بندي رسوبات، دو نوع بستر درشت با توجه به نتايج حاصل از بررسی دانه

(. بافت 2شد )جدول  که از محیط رودخانه به سمت محیط مصب و دريا درصد رسوبات ريزدانه بیشتر می گرديد. به طوري

رسوبات  (S3)دانه ماسه گراولی و در ايستگاه دريا  رسوبات درشت (S2)و مصب  (S1)هاي رودخانه  رسوبات بستر در ايستگاه

 ريزدانه ماسه سیلتی بود.

هاي رودخانه و مصب سردآبرود چالوس شناسايی گرديد،  زيرخانواده شیرونومیده در اکوسیستم 1جنس از  3ه حاضر در مطالع

خانواده متعلق به زير Tanytarsusو  Chironomus  ،Cryptochironomus  ،Paratendipes  ،Polypedilumهاي  که جنس

Chironominae هاي  و جنسCricotopus  ، Eukiefferiella وOrthocladius خانواده متعلق به زيرOrthocladiinae  و جنس

Procladius  متعلق به زيرخانوادهTanypodinae  (.5بودند )شکل 

 

 
 

 
 

 

 


انحراف  ±)مقايسه میانگین . 2شکل 
ها و  دماي آب برحسب ايستگاه معیار(

 مصببرداري در  هاي مختلف نمونه ماه
: اکوسیستم S1 سردآبرود چالوس ) 

: S3 : اکوسیستم مصب و S2 رودخانه، 
بیانگر  تم دريا(. حروف نامتشابهاکوسیس

هاست  دار در بین میانگین اختلاف معنی
(P<0.05). 

 

انحراف  ±)مقايسه میانگین  .3شکل 
ها و  معیار( شوري آب برحسب ايستگاه

 برداري در مصب هاي مختلف نمونه ماه
: اکوسیستم S1) سردآبرود چالوس

: S3 : اکوسیستم مصب و S2 رودخانه، 
بیانگر  . حروف نامتشابهاکوسیستم دريا(

هاست  دار در بین میانگین اختلاف معنی
(P<0.05). 

 

انحراف  ±)مقايسه میانگین  .4شکل 
ی رسوبات بستر مواد آلمعیار( درصد 

هاي مختلف  ها و ماه برحسب ايستگاه
برداري در مصب سردآبرود چالوس  نمونه

(S1 ،اکوسیستم رودخانه : S2 اکوسیستم :
حروف یستم دريا(. : اکوسS3 مصب و 

دار در بین  نامتشابه بیانگر اختلاف معنی
 .(P<0.05)هاست  میانگین
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 .سردآبرود چالوسدر مصب  برداري هاي نمونه ها و ماه برحسب ايستگاه بندي رسوبات بستر مقادير میانگین درصد دانه .2جدول 

  لگراو ماسه سیلت رس

S3 S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1 S3 S2 S1  

 آبان 3/2 1/12 3 1/66 8/63 2/23 1/32 1/1 2/31 2/3 8/3 8/5

 دي 8/23 8/31 3 2/56 5/22 2/85 35 5 1/3 8/6 2/2 1/5

 اسفند 1/32 3/28 3 51 5/53 2/21 3/38 6/2 3/33 5/33 8/1 6/2

 ارديبهشت 6/31 3/21 3 2/23 2/63 6/26 3/33 2/5 31 5 1/2 5/3

 تیر 1 6/23 3 3/61 1/21 1/86 6/22 2/1 1/3 3/2 1/3 2/1

 شهريور 1/6 8/38 3 6/53 1/22 23 2/23 2/5 6/31 3/32 3/2 1/2
 ( S1 ،اکوسیستم رودخانه : S2 اکوسیستم مصب و : S3)اکوسیستم دريا : 

 

شیرين  منحصراً در ايستگاه آبProcladius  و Cryptochironomus  ،Polypedilum  ،Tanytarsus  ،Orthocladiusهاي  جنس

شیرين در آب  علاوه بر ايستگاه آب Eukiefferiellaو  Chironomus ،Paratendipes ،Cricotopusهاي  و جنس(S1) رودخانه 

ها  يوري هالین بودن اين جنسدهنده  نشانکه  شدندگرم در لیتر نیز مشاهده  8تا  5با دامنه شوري  (S2)شور مصب  لب

 ند. مشاهده نشدگرم در لیتر  5/33تا  3با دامنه شوري  (S3)شور دريا  باشد. لاروهاي شیرونومیده در ايستگاه آب لب می

. در ترانسکت مورد مطالعه لاروهاي شیرونومیده در شدشناسايی و شمارش  عدد لارو شیرونومیده 2563در اين مطالعه، 

هاي  )دريا( حضور نداشتند. تراکم جنس S3ضور دائم داشتند اما در ايستگاه )مصب( ح S2)رودخانه( و S1 هاي  ايستگاه

که حداکثر میانگین  طوري به ،(P<0.05)داري نشان داد  معنی  برداري اختلاف هاي نمونه ها و ايستگاه شیرونومیده در بین ماه

در مترمربع( و حداقل آن مربوط به  تعداد 811 ± 123، در دي ماه )S1در ايستگاه  Polypedilumتراکم مربوط به جنس 

 (. 1تعداد در مترمربع( بود )جدول  33 ± 1هاي تیر و شهريور ) ، در ماهS1در ايستگاه  Chironomusو  Cricotopusهاي  جنس

  Polypedilumمربوط به جنس  (S1)هاي شناسايی شده بیشترين میانگین سالانه تراکم در ايستگاه رودخانه  در بین جنس

تعداد در مترمربع( و  53±311) Eukiefferiellaمربوط به جنس  (S2)تعداد در مترمربع( و در ايستگاه مصب  322±282)

تعداد در مترمربع( مربوط به جنس  5/23±53) S2تعداد در مترمربع( و  5/13±5/331)S1 کمترين آن در هر دو ايستگاه 

Paratendipes  (. 6بود )شکل 
 

 
  (mentum)چانه  هاي با شکل دندان Chironomusجنس  :A)شیرونومیده شناسايی شده در مطالعه حاضر تصوير لاروهاي  .5شکل 

  هاي دندانبا شکل C : Orthocladiusهاي چانه در قسمت کپسول سر،  با شکل دندان  Polypedilum :Bدر قسمت کپسول سر ، 
  در قسمت کپسول سر. (Ligula)ن هاي زبا با شکل دندان D: Procladiusچانه در قسمت کپسول سر ، 
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 سردآبرود چالوس.  در مصببرداري  هاي نمونه ها و ماه انحراف معیار( لاروهاي شیرونومیده برحسب ايستگاه ±تغییرات تراکم )میانگین  .3جدول 

 جنس ایستگاه آبان دی اسفند اردیبهشت تیر شهریور میانگین کل

59  ±927 D 4  ±99b  -   C35  ±93a  A 902 ±257 c  B69 ± 964g   C47  ±992b S1 

Chironomus 33  ±902 - - C 20  ±55ab  A70  ±992d  B 43 ±999h  C 93  ±5/59c  S2 

- - - - - - - S3 

902 ± 229 - D 97  ±40ab  CD36±67  ab B 965  ±400a   A253 ± 500c  C 39  ±900 b S1 
Cryptochironomus - - - -   -  - - S2 

- - - - - - - S3 

5/39  ±5/904 - - - B 26  ±66fg   A53 ± 943gh  -  S1 
Paratendipes 

 
5/20  ±50 - - - B 90  ±22g  - A 39  ±73bc  S2 

- - - - - - - S3 

922  ±232 C 79  ±967 a D 24  ±60a   D33 ± 67 ab B 936±367ab A 379  ±333a  C 39 ± 200a  S1 
Polypedilum 

 
- - - - - - - S2 
- - - - - - - S3 

72  ±974 - B 5/3 ± 22 ab - A 93  ±233cd  A 994 ±267 f -  S1 
Tanytarsus - - - - - - -  S2 

- - - - - - - S3 

92  ±295  C43  ±933a  D 5  ±99b  D 93 ± 33  b B 954 ±333 b  A240  ±567b  - S1 
Cricotopus 

 
33  ±900 -  - - 33 ± 900ef  -  - S2 

- - - - - - - S3 

99  ±250 - - - B 35  ±900ef  A963±400de  - S1 
Eukiefferiella 

 
59  ±933 - - - 59  ±933 e  - - S2 

- - - - - - - S3 

5/99  ±5/233 - - - B 33  ±900 ef A 945 ± 367e  - S1 
Orthocladius - - - - -  - -  S2 

- - - - - - - S3 
37  ±997 C90  ±33 b C 22  ±55 ab - B 999  ±267c  A 206 ± 433d  -  S1 

Procladius - - - - - - - S2 
- - - - - - - S3 

 میانگین کل ±3/903  45  ±5/373  5/966 ±7/997  79 ±63  4/27 ±6/37  3/95 36 ± 33 2/945 ± 69

ها و حروف کوچک  کننده تغییرات در بین ماه حروف بزرگ لاتین )افقی( بیان .(P<0.05)هاست  دار در بین میانگین حروف نامتشابه بیانگر اختلاف معنی
 : اکوسیستم مصب وS2 : اکوسیستم رودخانه، S1 باشند.  ) برداري می هاي نمونه کننده تغییرات در بین  ايستگاه لاتین )عمودي( بیان

  S3ب تعداد در مترمربع بیان شده است.: اکوسیستم دريا(. تراکم بر حس 
 

که  طوري به ،(P<0.05)داري داشت  برداري اختلاف معنی هاي نمونه پراکنش مکانی لاروهاي شیرونومیده در بین ايستگاه

تعداد در  S2 (6/15±2/36تعداد در مترمربع( بیشتر از ايستگاه  81±1/233) S1میانگین سالانه تراکم لاروها در ايستگاه 

 S1برداري ايستگاه  هاي نمونه در کل ماه (. به عبارتی2اي مشاهده نشد )شکل  هیچ نمونه S3بع( بود و در ايستگاه مترمر

 )دريا( داشته است.  S3)مصب( و  S2هاي  )رودخانه( تراکم بیشتري نسبت به ايستگاه

که  طوري به ،(P<0.05)ي را نشان داد دار برداري اختلاف معنی هاي نمونه پراکنش زمانی لاروهاي شیرونومیده در بین ماه

 6/12 ±35تعداد در مترمربع( و در حالی که کمترين آن در تیر ماه ) 5/128±366بیشترين میانگین تراکم لاروها در دي ماه )

 (.8تعداد در مترمربع( مشاهده گرديد )شکل 

که  طوري به ؛(1)جدول  شدحیطی مشاهده بین تراکم لاروهاي شیرونومیده با متغیرهاي م (P<0.05)داري  همبستگی معنی

همبستگی منفی  همبستگی مثبت و برعکس با دما، شوري، ماسه، سیلت و رس (TOM)کل  تراکم لاروها با گراول و مواد آلی 

مبستگی منفی دار نسبتاً قوي و با رس ه همبستگی مثبت معنی TOMدر بین متغیرهاي محیطی، تراکم لاروها با  نشان داد.

 ار نسبتاً قوي داشت. د معنی
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 ضريب همبستگی پیرسون بین تراکم لاروهاي شیرونومیده و متغیرهاي محیطی در آب و رسوب .4جدول   

  متغیرهای محیطی آب متغیرهای محیطی رسوب

  دما شوری TOM گراول ماسه سیلت رس

*122/3- 

*123/3

- 

*123/3

- 
312/3 

 لاروها تراکم -331/3 -228/3* 136/3*

 دار است. معنی 35/3*  در سطح                         

 بحث

هاي خانواده  در هنگام بررسی لیمنولوژيکی رودخانه و مصب سردآبرود چالوس در امتداد سواحل ايرانی درياي خزر جنس

بود يافت گرديد. در اين شور رودخانه و مصب سردآبرود چالوس گزارش نشده  شیرونومیده که قبلاً از فون آب شیرين و لب

جنس از خانواده شیرونومیده شناسايی گرديد.  3و  Tanypodinae)و Chironominae) ، Orthocladiinaeزيرخانواده  1مطالعه 

جنس کمترين تنوع را دارا بودند.  3با  Tanypodinaeجنس بیشترين تنوع و زيرخانواده  5با  Chironominaeزيرخانواده 

 کمترين تراکم را داشتند.  Tanypodinaeزيرخانواده بیشترين تراکم و  Orthocladiinaeزيرخانواده 

میانگین سالانه تراکم  .6شکل 
هاي شیرونومیده بر حسب  جنس

رود چالوس. ايستگاه در مصب سردآب
اختلاف حروف نامتشابه بیانگر 

هاست  دار در بین میانگین معنی
(P<0.05). ( S1 اکوسیستم :

 : اکوسیستم مصب و S2 رودخانه،

S3.)اکوسیستم دريا : 

 

میانگین سالانه تراکم . 7شکل 
لاروهاي شیرونومیده بر حسب 

رود چالوس. ايستگاه در مصب سردآب
اختلاف حروف نامتشابه بیانگر 

هاست  دار در بین میانگین معنی
(P<0.05)( . S1 اکوسیستم :

 : اکوسیستم مصب و S2رودخانه، 

S3اکوسیستم دريا :.) 
 

 

میانگین تراکم لاروهاي  .8شکل 
هاي  شیرونومیده بر حسب ماه

برداري در مصب سردآبرود  نمونه
حروف نامتشابه بیانگر وس. چال

دار در بین  اختلاف معنی
 .(P<0.05)هاست  میانگین
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هاي سرد سال )دي و اسفند( و کمترين آن در  اين مطالعه، بیشترين میانگین تراکم لاروهاي شیرونومیده در ماه طبق نتايج

ی با دماي آب نشان داد. نوسانات فراوانی تراکم اين لاروها همبستگی منفي گرم سال )تیر و شهريور( مشاهده شد، و ها ماه

در  ها آنباشد. بالا بودن تراکم  می ها آنهاي مختلف متأثر از چرخه حیاتی  لاروهاي شیرونومیده در رسوبات بستر در ماه

ه رشد هاي گرم سال مربوط ب در ماه ها آنهاي سرد سال مربوط به زمستان گذرانی لاروها در رسوبات بستر و کاهش تراکم  ماه

و تکامل لاروها در اثر افزايش دما و مهاجرت عمودي لاروها از رسوبات بستر و تغییر شکل دادن و تبديل شدن به حشره بالغ و 

 .(Panatta et al., 2006) باشد میخارج شدن از آب 

گرم  8تا  5شوري  امنهشور مصبی با د و لب  در مطالعه حاضر، لاروهاي شیرونومیده در هر دو اکوسیستم آب شیرين رودخانه

شور دريايی  باشد. اما در اکوسیستم لب بودن اين لاروها می ((euryhalineدهنده يوري هالین  که نشاندر لیتر مشاهده شدند 

لارو شیرونومیده مشاهده نگرديد. عامل محدود کننده پراکنش اين لاروها در  ،گرم در لیتر 5/33تا  3با دامنه شوري 

گرم در لیتر و عدم توانايی در تنظیم فشار اسمزي و يا عدم  8شايد به دلیل عدم تحمل شوري بیشتر از هاي دريايی  محیط

هاي خانواده شیرونومیده محدودۀ وسیعی از شوري را  تمايل به زندگی در بسترهاي ريزدانه ماسه سیلتی باشد. بیشتر گونه

. بر اساس مطالعات محققان در (Rawson and Moore, 1944)د باشن شور  می هاي اصلی فون آب لب کنند و از گروه تحمل می

 ;Delinad and Nazari, 1968; Konstantinov, 1968; Shariati, 1994; Ahmadi and Mousavi, 2002)درياي خزر 

Mirzajani et al., 2015)  اي کمتري  نهگرم در لیتر( از تنوع گو 32-31لاروهاي خانواده شیرونومیده در ناحیه دريا )با شوري

 نسبت به ناحیه مصب و آب شیرين برخوردارند. 

شور  هاي آب لب هاي آب شیرين رودخانه بیشتر از ايستگاه با توجه به نتايج اين مطالعه، تراکم لاروهاي شیرونومیده در ايستگاه

حاشیه  عمق کمهاي  هاي گیاهی )قسمت هاي آب شیرين داراي پوشش . بستر ايستگاه(P<0.05)مصبی و دريايی بوده است 

هاي گیاهی بودند، با توجه به نتايج مطالعات ساير محققان  پوشش شور فاقد هاي آب لب رودخانه( اما بستر ايستگاه

(Ebrahimnezhad and Fakhri, 2005; Tokeshi, 1986; Pinder, 1986; Mason and Bryant, 1975)  در خصوص وابستگی

هاي  هاي آب شیرين وجود زيستگاه شايد دلیل اصلی افزايش تراکم و تنوع لاروها در ايستگاه هاي گیاهی، اين لاروها به زيستگاه

به همین دلیل است که اين لاروها با . احتمالاً باشد ها شور فقدان اين زيستگاه هاي آب لب گیاهی و کاهش آن در ايستگاه

 اند.   از خود نشان داده (P<0.05)داري  شوري، همبستگی منفی معنی

. بافت رسوبات بستر در يزدانه )سیلت و رس( مشاهده شددانه )گراول و ماسه( و ر در مطالعه حاضر، دو نوع بستر درشت

رسوبات ريزدانه ماسه  (S3)رسوبات درشت دانه ماسه گراولی و در ايستگاه دريا  (S2)و مصب  (S1)هاي رودخانه  ايستگاه

هاي  تري نسبت به ايستگاه اي و مصبی رسوبات دانه درشت هاي رودخانه ايستگاه هاي مورد بررسی، سیلتی بود. در بین ايستگاه

اي و مصبی باشد که مانع از ترسیب ذرات  هاي رودخانه تواند به دلیل تلاطم و ناپايداري بستر در ايستگاه دريايی داشتند که می

از ساحل و واقع شدن در عمق بیشتر و دارا بودن هاي دريايی به دلیل فاصله داشتن  شود. ايستگاه ريزدانه )سیلت و رس( می

شرايط محیطی پايدارتر، ذرات ريزدانه فرصت کافی جهت ترسیب پیدا نموده و در نتیجه رسوبات يکدست و دانه ريزتري 

 هاي امواج دريا در بخش تأثیر( عواملی مانند 2336) Brown وMcLachlan ها در طول سال داشتند.  نسبت به ساير ايستگاه

پايین دست مصب، افزايش تلاطم و ناپايداري بستر، بار بالاي ذرات معلق وارد شده از رودخانه به مصب و نهايتاً سرعت 

 هاي مصبی عنوان کردند. در توزيع و پراکنش ذرات رسوب در محیط تأثیرگذارترين عوامل  نشینی انواع ذرات را جزء مهم ته

. (Pinder, 1986)دهند  هاي با بسترهاي نرم با پوشش گیاهی را ترجیح می گاهلاروهاي خانواده شیرونومیده بیشتر زيست

. (Tokeshi, 1986)کنند  اغلب در بسترهاي سنگی داراي پوشش گیاهی زندگی می Orthocladiinaeهاي زيرخانواده  جنس

Amorim ( و 2331و همکاران )Sanseverino و Nessimian (2333گزارش کردند که جنس )  هايCryptochironomus  و

Polypedilum اي  در مناطقی که بستر ماسه(arenaceous substrate) .است ساکن هستند Henriques-Oliveira  و همکاران

Santos (2331 ،)و  Konig گزارش کردند اي در بسترهاي ماسهها را  اي شیرونومیده ترين غناي گونهکم 2331در سال 

و بسترهاي  (Pentaneura و Larsia ، Labrundinia) Tanypodinaeي زيرخانواده ها همبستگی منفی بین برخی تاکسون

با فراوانی بالا در  Tanypodinae( گزارش کرد که زيرخانواده 3381در سال )  Wiederholmsاي مشاهده نمودند. برعکس ماسه
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 ،Chironomusهاي  س( گزارش نمودند که جن2331در سال ) Santosو  Konigاي حضور دارند.  بسترهاي ماسه

Cryptochironomus، Polypedilum، Rheotanytarsus ،Cricotopus،Rheocricotopus ، Thienemanniella و Tanytarsus 

عدد در مترمربع( تا  3-23اي، مواد آلی )دتريتوس( و ترکیبی )مواد آلی و غیر آلی( با فراوانی کم ) سنگی، ماسهدر بسترهاي 

 د در مترمربع( حضور دارند.عد  533زياد )بیش از 

هاي مورد بررسی، ايستگاه رودخانه با بستر ماسه گراولی بیشترين تراکم را دارا بود. تراکم  در مطالعه حاضر، در بین ايستگاه

که با گراول همبستگی  طوري به .را نشان داد (P<0.05)داري  بندي رسوبات بستر همبستگی معنی لاروهاي شیرونومیده با دانه

توان نتیجه گرفت که اين لاروها بیشتر بسترهاي درشت  میداشت. داري  بت و با ماسه، سیلت و رس همبستگی منفی معنیمث

دهند. همبستگی منفی تراکم  )ماسه سیلتی( جهت زندگی ترجیح می زدانهيردانه )ماسه گراولی( را نسبت به بسترهاي 

که فاقد لاروهاي شیرونومیده   (S3)دريايی  بودن درصد ماسه در ايستگاه تواند به دلیل بالا لاروهاي شیرونومیده با ماسه می

توان دريافت که لاروهاي خانواده شیرونومیده در بسترهاي  با توجه به نتايج مطالعه حاضر و ساير محققان میبودند، باشد. 

یاهی داراي تنوع و تراکم بیشتري مختلفی از ريز تا درشت دانه قادر به زندگی هستند اما در بسترهاي داراي زيستگاه گ

 هستند. 

، (P<0.05)نشان داد داري  برداري اختلاف معنی ي نمونهها در بین ايستگاه TOMدر مطالعه حاضر میانگین سالانه درصد 

  ( و ايستگاه2±331/3در حد متوسط )  رودخانه  (، ايستگاه331/3±33/1) TOMدريا  بیشترين درصد   که ايستگاه طوري به

ايی براي ( را داشتند. با توجه به اين که مواد آلی در بستر به عنوان مواد غذ331/3±15/3) TOMب کمترين درصد مص

 در اين مطالعه نیزافزايش يابد. ها  آن تراکم ،افزايش مواد آلیتوان انتظار داشت که با  می شود میگان کفزي محسوب  مهره بی

شتري نسبت مواد آلی بی  رودخانه  ايستگاه همچنینآلی همبستگی مثبت نشان داد. مواد تراکم لاروهاي شیرونومیده با درصد 

 دارا بود. را نیز  لاروهااز تراکم بیشتري به ايستگاه مصب داشت و 

اندازه  شدن تر کوچک با در واقع دارد. وجود معکوس رابطه رسوبات يک در موجود آلی مواد میزان با رسوبات بندي دانه بین اندازه

. در مطالعه حاضر، بالا بودن درصد (Gray, 1981)يابد  می آلی افزايش مواد داري نگه براي رسوبات توانايی بندي رسوبات، نهدا

TOM بندي ريز )ماسه سیلتی( رسوبات بستر و پايداري بیشتر شرايط محیطی که باعث ترسیب ذرات  دريا به دانه  در ايستگاه

بندي درشت رسوبات بستر )ماسه گراولی(  مصب به دانه  در ايستگاه TOMکم بودن درصد  شود، ارتباط دارد. آلی در بستر می

شود  در کنار آشفتگی و تلاطم آب و برخورد امواج با بستر که باعث جدا شدن ذرات آلی از بستر و معلق شدن در ستون آب می

 باشد. مربوط می

شور رودخانه و مصب سردآبرود چالوس  بار از فون آب شیرين و لب هاي خانواده شیرونومیده براي اولین در مطالعه حاضر جنس

داري  با اختلاف معنی  )حوضه جنوبی درياي خزر( معرفی گرديد. تراکم لاروهاي شیرونومیده در اکوسیستم آب شیرين رودخانه

(P<0.05) هاي  اهده نشدند. در بین ماهشور دريا مش شور مصب بود. اين لاروها در اکوسیستم آب لب بیشتر از اکوسیستم آب لب

. در بین عوامل محیطی مورد شد ثبتمورد بررسی، بیشترين میانگین تراکم لاروها در دي ماه و کمترين آن در تیر ماه 

 بررسی، شوري آب و جنس رسوبات بستر بیشترين تأثیر را در پراکنش لاروهاي شیرونومیده داشتند. 

 تشکر و قدردانی

ز سرکار خانم دکتر رضوان موسوي ندوشن از دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال جهت تأيید اين مقاله ا  نويسنده

 هاي شناسايی شده کمال تشکر و قدردانی را دارد. جنس
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