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( بر ترکیب Lactobacillus plantarumپروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم ) تأثیرات

میگوی چنگال باریک آب  مانی در شاه های رشد، تغذیه و زنده شیمیایی بدن، شاخص

 (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823شیرین )

 3، سید حسین حسینی فر2خانی پور اصغر یعل، 2علیرضا ولی پور، 1، احمد نوری1شیوا ندائی

 دانشگاه هرمزگان، بندرعباسگروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی و جوی،  1

های داخلی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  پژوهشکده آبزی پروری آب  2

 کشاورزی، بندر انزلی، ایران
 ، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانزیست محیطگروه شیلات، دانشکده شیلات و   3 

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

بر ترکیبات  Lactobacillus plantarumکاربرد پروبیوتیک  تأثیراتهدف از مطالعه حاضر، بررسی 

باشد. به  میگوی چنگال باریک آب شیرین می مانی در شاه های رشد، تغذیه و زنده شیمیایی بدن، شاخص

تانک فایبرگلاس با  27گرم به  88/72 ± 72/0میگو با میانگین وزنی  قطعه شاه 69این منظور، تعداد 

روز با جیره غذایی  62میگوها به مدت  شاه نمونه به ازای هر تانک( منتقل شدند. 8لیتر ) 200حجم آب 

 206( و 7)تیمار  208(، 2)تیمار  202)شاهد(،  0شامل  L. plantarumحاوی سطوح مختلف پروبیوتیک 

 6صورت روزانه در دو وعده در ساعات  به ازای هر گرم وزن جیره تغذیه شدند. غذادهی به CFU( 3)تیمار 

های موجود د وزن بدن صورت گرفت. در پایان دوره پرورش، نمونهدرص 5/2بعدازظهر به میزان  4صبح و 

ای در سطوح پروتئین و چربی بدن نشان دادند  نسبت به تیمار شاهد افزایش قابل ملاحظه 3در تیمار 

(05/0>P( همچنین ارزش تولید پروتئین .)PPV( و چربی )LPV در  تیمار )نسبت به تیمار شاهد  3

 کننده مصرفمانی در تیمارهای  های رشد و زنده در این مطالعه شاخص(. P<05/0افزایش یافت )

 آمده دست به(. نتایج P> 05/0) نداشته استداری  پروبیوتیک نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی

های  بر برخی از ترکیبات شیمیایی بدن و شاخص L. plantarumمثبت پروبیوتیک  تأثیرات دهنده نشان

 بود.  A. leptodactylusو رشد در گونه  ای تغذیه

 مقاله: تاریخچه

 28/02/62دریافت: 

 23/07/62اصلاح: 

 25/07/62پذیرش: 

 : کلمات کلیدی

 پروبیوتیک  

 شاخص رشد 

 میگو  شاه

 مانی  زنده
 

 هـمقدم

های داخلی ایران  در آب A.l. eichwaldiو  A.l. leptodactylusکه به همراه دو زیرگونه آن  Astacus leptodactylusگونه 

پروری، ارزش غذایی بالا، اهمیت اقتصادی و تقاضای بالای بازار، جزء یکی از  دلیل داشتن استعداد بالقوه آبزی حضور دارند، به

رانسه از . امروزه آلمان، سوئد، انگلستان و ف(Karimpour et al., 2011)آید  می به شمارمیگو در اروپا  های باارزش شاه گونه

میلادی کل محصولات  7025. در سال (Harlioğlu et al., 2012)باشند  واردکنندگان این گونه از ایران می ترین مهم

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  Nooryahmad@gmail.com 
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تن بود که بخش اعظم این تولیدات را کشورهای آسیایی به خود  2574پروری و صید(  از این گونه )آبزی آمده دست به

 . (FAO, 2016) ندا دادهاختصاص 

گروه اصلی تقسیم  9باشند به  ای برخوردار می پروری بالقوه هایی از آبزیان را که از پتانسیل آبزی سازمان شیلات ایران، گونه

میگوهای آب شیرین موجود در ایران، جایگاه  عنوان تنها گونه بومی از شاه ، به A. leptodactylus. در این میان گونه کرده است

. اگرچه تاکنون تمامی تولیدات این گونه در ایران وابسته به صید از داده استبه خود اختصاص  ندیب تقسیممهمی را در این 

عنوان زیستگاه  میگوهای موجود در تالاب انزلی به . امروزه جمعیت شاه(Harlioğlu and Farhadi, 2017)است  طبیعت بوده 

میگوها به  در معرفی شاه آمده دست بههای  موفقیت مرغ علی. از طرف دیگر داشته استاصلی این گونه کاهش چشمگیری 

 تأثیراتمیگوها به مکان جدید  های آبی مختلف در داخل کشور، فاکتورهای متعددی وجود دارند که بر بازده انتقال شاه بدنه

بیشتری  های تلاش های اخیر . بنابراین نظر به اهمیت اقتصادی این گونه، در سال(Karimpour et al., 2011) گذارند میمنفی 

 ,.Karimpour et al., 2011; Mazlum et al) گرفته استتکثیر و پرورش این گونه تحت شرایط کنترل شده صورت  منظور به

دلیل افت کیفیت  توسعه پرورش متراکم با مشکلات زیادی به به دنبال پوستان سختپروری  (. اگرچه صنعت آبزی2011

 (.Jussila and Evans, 1996) بوده استبزرگ اقتصادی همراه  های خسرانر نهایت پارامترهای آب، ظهور بیماری و د

دهد،  پرورش را به خود اختصاص می های هزینهدرصد از  90-50، بحث غذا حدود پوستان سختدر پرورش ماهی و  که ییازآنجا

، تغذیه که طوری به. (Ghiasvand et al., 2012)گردد  پروری محسوب می مهم آبزی های ضرورتتوجه به کیفیت جیره غذایی از 

میگو ایفا کرده و فقدان دانش کافی در این زمینه، توسعه اقتصادی آن را محدود  مناسب نقش مهمی را در موفقیت پرورش شاه

یط اسارت از سطح تولیدات در شرا بالا بردن منظور بهرشد،  دهنده یشافزاهای غذایی  سازد. در این میان استفاده از مکمل می

های غذایی  استفاده از مکمل . در دهه اخیر مطالعات رو به رشدی در زمینه(Safari et al., 2015)اهمیت بالایی برخوردار است 

 Didinen) گرفته استصورت   A. leptodactylusبیوتیک و سین بیوتیک در گونه  مانند پروبیوتیک، پری زیست محیطدار دوست

et al., 2016; Mazlum et al., 2011; Safari et al., 2017; Safari et al., 2014; Sajedi-Raad et al., 2010)ها،  . پروبیوتیک

های گوارشی، رقابت برای  د که از طریق تولید ترکیبات بازدارنده رشد، تولید آنزیمشو ای اطلاق می های زنده ارگانیزممیکروبه 

نی و بهبود کیفیت آب، موجب ایجاد توازن در فلور میکروبی دستگاه گوارش شده و ایم های پاسخانرژی و جایگاه اتصال، ارتقاء 

 Lactobacilus. در این میان باکتری(Verschuere et al., 2000)گردد  آن موجب افزایش سلامت میزبان می به دنبال

plantarum  کروبی مانند پلانتاریسین بات ضدمی، قادر به تولید ترکیشود میهای پروبیوتیک محسوب  گونه ترین مهمکه یکی از

. مصرف (Cebeci and Gürakan, 2003) ها را نابود نمایند توانند دامنه وسیعی از پاتوژن که این ترکیبات میباشد  می

موجب بهبود عملکرد پارامترهای رشد، تغذیه  پوستان سختها و  های بسیاری از ماهی در گونه L. plantarumپروبیوتیک 

(Dash et al., 2014; Dawood et al., 2015; Giri et al., 2013; Zheng et al., 2017) مانی  افزایش زنده و همچنین(Duc et 

al., 2016; Talpur et al., 2013) مثبت پروبیوتیک  تأثیراترغم مزایای ذکر شده در زمینه  . در دانش کنونی ما، علیه استشد

L. plantarum  این پروبیوتیک بر گونه  تأثیراتها، کمبود اطلاعات در زمینه  و ماهی پوستان سختدرA. leptodactylus  به

در سطوح مختلف بر ترکیبات شیمیایی  L. plantarumپروبیوتیک  تأثیراتشود. لذا مطالعه حاضر به بررسی شدت احساس می

 پردازد. شیرین میمیگوی چنگال باریک آب  مانی در شاه های رشد، تغذیه و میزان زنده بدن، شاخص

 ها مواد و روش

 تهیه جیره غذایی

(. همچنین ترکیبات شیمیایی جیره غذایی و 2استفاده شد )جدول  Lindoمنظور تهیه جیره غذایی از نرم افزار جیره نویسی  به

 .(AOAC, 1992)تعیین گردید  AOACاقلام به کار رفته در آن بر اساس استانداردهای 

. در ابتدا مواد خشک با هم مخلوط و در نهایت شدمنظور ساخت جیره، اقلام خوراکی با توجه به ترکیب جیره پایه فراهم  به

روغن و آب به مخلوط حاصل اضافه گردید. عملیات اختلاط تا حصول مخلوط یکنواخت و همگن ادامه یافت. مخلوط غذایی 

 های رشتهماکارونی درآید.  های رشتهعبور داده شد تا به شکل  متر یمیل 7از چرخ گوشت با قطر چشمه  آمده دست به
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در  گراد سانتیدرجه  50ساعت در درجه حرارت  24-27استیل به مدت  های سینیپس از پخش شدن بر روی  آمده دست به

نایلونی تا زمان  های یسهکدر  بندی بستهخرد شده و بعد از  ها رشتهقرار گرفت. پس از خشک شدن،  کن خشکداخل دستگاه 

 . (Miandare et al., 2016)نگهداری شدند  گراد سانتیدرجه  4مصرف در دمای 

یست، ایران( تهیه گردید. دوزهای سوپر زیار وارنا ) یستزبه کار رفته در مطالعه حاضر از شرکت  L. plantarumپروبیوتیک 

به ازای هر گرم جیره و بر اساس مطالعه  CFU 206و  208 ،202، 0صورت مقادیر  پروبیوتیک به کار رفته در این مطالعه به

Dash  7، تیمار 2در نظر گرفته شد. به این صورت مقادیر مختلف به ترتیب تحت عنوان تیمار شاهد، تیمار  (2014)و همکاران 

تیمارهای آزمایشی  عنوان الگو جهت تهیه به (2013)و همکاران  Ambasدر این آزمایش در نظر گرفته شدند. روش  3و تیمار 

لیتر سرم  میلی 70های پروبیوتیک ذکر شده در  طور خلاصه هریک از غلظت با سطوح بیان شده در نظر گرفته شد. به

لیتر به ازای  میلی 70فیزیولوژیک استریل به ازای هر کیلوگرم جیره حل شد و به جیره پایه که آغشته به روغن ماهی به میزان 

 4های آلومینیومی و ظروف دربسته در دمای  شده در داخل فویل های ساخته ود، اسپری گردید. جیرههر کیلوگرم جیره شده ب

سازی  ها، غنی مانی باکتری منظور حفظ میزان زنده ها جلوگیری شود. به گراد نگهداری شدند تا از رشد باکتری درجه سانتی

 .(Kongnum and Hongpattarakere, 2012)بار تکرار شد  روز یک 4های پایه با پروبیوتیک هر  جیره

 

 نوع و مقدار مصرف اقلام غذایی در جیره پایه )شاهد( .1جدول 

 مقدار در جیره )درصد( اقلام خوراکی
 9/32 پودر ماهی
 25 آرد گندم
 2/29 آرد سویا
 5 آرد ذرت
 5 نشاسته

 7 میگو پودر شاه
 7 ژلاتین

 8/2 روغن ماهی
 5/0 کلسترول

 3 سلولز
 5/0 کولین کلراید

 2 متیونین
 2 لایزین
 C 5/0ویتامین 

 2 2مخلوط ویتامین
 7 7مخلوط معدنی
  آنالیز تقریبی

 69/67 ماده خشک
 44 پروتئین خام
 29 چربی خام
 9/3 خاکستر

 98/2 فیبر
 53/2 رطوبت

 98/39 3عصاره عاری از ازت
 422 4انرژی ناخالص

 (2016و همکاران ) Miandareمطالعه  اساسبر ترکیب مخلوط ویتامینی  2
 (2016و همکاران ) Miandareمطالعه  بر اساسترکیب مخلوط معدنی  7

3 Nitrogen-free extracts (NFE) 
4 Gross energy (kcal 100 g-1) 
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 میگو تهیه نمونه شاه
)استان آذربایجان غربی، ایران( به ، پس از صید از دریاچه پشت سد ارس یرینشمیگوی چنگال باریک آب  های شاه نمونه

تکرار  3ایستگاه تغذیه و غذای زنده آبزیان )غازیان، بندرانزلی، ایران( انتقال یافتند. این آزمایش در سه تیمار و یک کنترل و با 

رار گرفت. لیتر آبگیری شده بود، ق 200لیتر که به میزان  270ریزی شد. هر گروه در یک تانک فایبرگلاس با ظرفیت کل طرح

میانگین(  ±گرم )خطای استاندارد  88/72 ± 72/0 ها گروهقرار گرفت که میانگین وزن اولیه کل  میگو شاهعدد  8در هر تانک، 

 دو بارروز، هر گروه با جیره غذایی اختصاصی خود،  24شد. پس از طی دوره سازگاری با شرایط آزمایشی به مدت  گیری اندازه

روز تغذیه شدند. در طول دوره پرورش، میزان  62درصد وزن بدن و به مدت  5/2( به میزان ازظهربعد 4صبح و  6در روز )

محاسبه بیوماس جدید اصلاح شد. هر روز صبح پیش از شروع غذادهی، غذاهای خورده نشده  بعد از بار یکروز  24غذادهی هر 

حاسبه شد. همچنین هر یک روز در میان حدود و ضایعات تجمع یافته در کف تانک سیفون و مقدار غذای خورده شده م

دائم  صورت بهها تعویض گردید. عمل هوادهی آب موجود در هر یک از مخازن در طول دوره پرورش  درصد آب تانک 200-60

 20/8-55/6(، اکسیژن محلول )گراد سانتیدرجه  73-75توسط پمپ هوای مرکزی صورت گرفت. پارامترهای آب شامل دما )

اندازی یادداشت شد.  و ثبت شد. هر روز تعداد دفعات پوست گیری اندازهصورت روزانه  ( به70/2-20/9) pHدر لیتر( و  گرم میلی

 25و قطر  متر سانتی 70به ابعاد  سی وی پیعدد لوله  8اندازی، تعداد  کاهش هم نوع خواری در زمان پوست منظور بههمچنین 

 شد.تعبیه  ها تانکدر کف هریک از  متر میلی

 تجزیه تقریبی لاشه

صورت تصادفی از هریک از تیمارها انتخاب گردید  نمونه به 3ساعت پس از آخرین غذادهی، تعداد  74در انتهای دوره پرورش، 

نگهداری شدند. پروتئین خام از  گراد سانتیدرجه  -72نایلونی، تا مرحله انجام آنالیز در دمای  های کیسهدر  بندی بستهو بعد از 

(، Kejeltec Analyzer Unit – Foss Tecator 1996 2300و با استفاده از سیستم کجلدال اتوماتیک ) 2طریق روش کجلدال

آلمان( و در  Heraeus(، خاکستر به وسیله کوره الکتریکی )Soxtec 1043چربی خام به روش سوکسله و با استفاده از دستگاه )

 گراد سانتیدرجه  205آلمان( در دمای  WT-Binderو رطوبت از طریق خشک کردن در آون ) گراد سانتیدرجه  900دمای

 .(AOAC, 1992)محاسبه گردید 

 مانی محاسبه فاکتورهای رشد، تغذیه و زنده

ل باریک آب میگوی چنگا مانی شاه های رشد، تغذیه و زنده پروبیوتیک مورد استفاده بر شاخصجهت تعیین اثرات افزودن 

های  از آنالیز لاشه بر اساس فرمول آمده دست بهو همچنین نتایج  سنجی زیستاز  آمده دست بههای  ، دادهها آنشیرین و مقایسه 

 .شده و برخی از فاکتورهای رشد و تغذیه به شرح زیر تعیین گردید گیری اندازهموجود 

 های رشد شاخص
 ,.Glencross et al)گیری شدند  منظور محاسبه فاکتورهای زیر اندازه به میگوها شاه ، طول و وزنبرداری نمونهدر هر مرحله از 

2007): 

 WG (%) = (Wf-Wi) ×100 / Wi                         میزان افزایش وزن بدن

میگو )گرم(  وزن نهایی شاه Wfمیگو )گرم( و  وزن اولیه شاه Wiمیزان افزایش وزن بدن )درصد(،  WGکه در این فرمول، 

 باشد. می

%)/(100                            7ضریب رشد ویژه 






 


T

LnWiLnWt
daySGR 

                                                           
1 Kjeldahl 
2 Specific Growth Rate 
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 باشد. زمان )روز( می Tمیگو در زمان مورد نظر )گرم( و  وزن شاه Wtمیگو )گرم(،  وزن اولیه شاه Wiکه در این فرمول، 

 SR (%) = Nt × 100 / Ni                      مانی میزان زنده

 باشد. میگو در زمان مورد نظر می تعداد شاه Ntمیگو و  تعداد اولیه شاه Niمیزان بازماندگی )درصد(،  SRکه در این فرمول، 

 TL (%) = (Lf -Li) ×100 / Li                       میزان افزایش طول

( در زمان متر میلیمیگو ) طول شاه Lf( و متر میلیمیگو ) طول اولیه شاه Liمیزان افزایش طول )درصد(،  TLکه در این فرمول، 

 باشد. مورد نظر می

CF = 100 × W/L                            3شاخص وضعیت
3
 

 باشد. ( میمتر میلیمیگو ) طول شاه Lمیگو )گرم( و  برابر با وزن شاه Wشاخص وضعیت،  CFکه در این فرمول، 

 (Glencross et al., 2007)شاخص تغذیه 

 FCR = (C×T) / WG                          4ضریب تبدیل غذایی

میزان  WGمدت پرورش )روز( و  Tمقدار غذای خورده شده روزانه )گرم(،  Cضریب تبدیل غذایی،  FCRکه در این فرمول، 

 باشد. افزایش وزن )گرم( می

 PER = WG / Pi                           5ضریب کارایی پروتئین

 باشد. میزان پروتئین خام مصرف شده می Piو میزان افزایش وزن )گرم(  WGضریب کارایی پروتئین،  PERکه در این فرمول، 

 PPV(%) = 100 × (Pr / Pi)                       9ارزش تولیدی پروتئین

میزان پروتئین خام مصرف شده  Piباقیمانده در بدن و میزان پروتئین  Prارزش تولیدی پروتئین،  PPVکه در این فرمول، 

 باشد. می

 LER = WG / Li                               2ضریب کارایی چربی

 باشد. میزان چربی خام مصرف شده می Liو میزان افزایش وزن )گرم(  WGضریب کارایی چربی،  LERکه در این فرمول، 

 LPV (%) = 100 × (Lr / Li)                           8ارزش تولیدی چربی

 باشد. میزان چربی خام مصرف شده می Liمیزان چربی باقیمانده در بدن و  Lrارزش تولیدی چربی،  LPVکه در این فرمول، 

 ها تجزیه و تحلیل داده

                                                           
3 Condition factor 
4 Food Conversion Rate 
5 Protein Efficiency Ratio 
6 Protein Productive Value 
7 Lipid Efficiency Ratio 
8 Lipid Productive Value 
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ها با استفاده از آزمون آنالیز تحلیل آماری دادهویلک بررسی شد. تجزیه و  -ابتدا نرمال بودن داده با استفاده از آزمون شاپیرو

(  انجام شد. کلیه آنالیزهای آماری با P < 05/0ای دانکن در سطح احتمال )به همراه آزمون چند دامنه طرفه یکواریانس 

 دوز انجام شددر محیط وین Excel 2016(، و ترسیم نمودارها با استفاده از نرم افزار 74)ورژن SPSSاستفاده از نرم افزار 

(Zar, 2010) . 

 جـنتای

 بر ترکیبات شیمیایی بدن L. plantarumاثرات پروبیوتیک 

روز تغذیه با جیره غذایی حاوی مقادیر مختلف  62میگوی چنگال باریک آب شیرین، پس از  میزان ترکیبات شیمیایی بدن شاه

منجر به افزایش سطح پروتئین لاشه  L. plantarumاست. نتایج نشان داد که مصرف  نشان داده شده  7پروبیوتیک در جدول 

های میگو شاه(. همچنین میزان چربی خام در P<05/0ین حد خود قرار دارد )در بالاتر 3گردید که این مقدار در تیمار 

، تغذیه با جیره غذایی حاوی وجود ینباا(. P<05/0داری داشت ) نسبت به تیمار شاهد افزایش معنی 3در تیمار  شده یهتغذ

ها در مقایسه با میگو شاهتر لاشه ای در میزان رطوبت و خاکس افزایش قابل ملاحظه گونه هیچمقادیر مختلف پروبیوتیک باعث 

 (.P>05/0تیمار شاهد نشد )

 .L. plantarumروز تغذیه با سطوح مختلف پروبیوتیک  62ی چنگال باریک آب شیرین پس از میگو شاه. ترکیبات بدن 2جدول 

 ترکیبات شیمیایی بدن
 به ازای گرم جیرهL. plantarum (CFU )جیره حاوی پروبیوتیک 

 (119) 3تیمار  (118) 2تیمار  (117) 1تیمار  شاهد

 a28/0 ± 62/32 b27/0 ± 82/42 b73/0 ±  85/42 c20/0 ± 55/43 پروتئین

 a30/0 ± 05/2 a02/0 ± 02/7 a42/0 ± 39/7 b93/0 ± 60/3 چربی

 a07/0 ±  27/99 a55/0 ± 20/98 a35/0 ± 08/92 a82/2 ± 09/98 رطوبت

 a 07/0 ± 78/33 a 55/0 ± 60/32 a 35/0 ± 67/37 a 82/2 ± 64/32 خاکستر

بین  دار معنی. اعداد موجود در هر ردیف با حروف انگلیسی متفاوت دارای اختلاف شده استخطای استاندارد( بیان  ±صورت میانگین ) مقادیر به

 (. P < 05/0باشند ) تیمارهای آزمایشی مختلف می

 ای تغذیههای  بر شاخص L. plantarumاثرات پروبیوتیک 

های غذایی حاوی مقادیر  روز تغذیه با جیره 62میگوی چنگال باریک آب شیرین پس از  ای شاههای تغذیه نتایج بررسی شاخص

 گونه هیچ L. plantarumاست. نتایج این مطالعه نشان داد که مصرف پروبیوتیک  ارائه شده  3مختلف پروبیوتیک در جدول 

(. P>05/0است ) ب تبدیل غذایی، ضریب کارایی پروتئین و ضریب کارایی چربی نداشته داری بر افزایش ضری معنی تأثیر

ای در میزان ارزش تولیدی پروتئین و ارزش تولید چربی نسبت به تیمار شاهد مشاهده  افزایش قابل ملاحظه 3هرچند در تیمار 

 (. P<05/0شد )

 .L. plantarumروز تغذیه با سطوح مختلف پروبیوتیک  62میگوی چنگال باریک آب شیرین پس از  ای شاههای تغذیه شاخص .3جدول 

 تغذیه های شاخص
 به ازای گرم جیرهL. plantarum (CFU )جیره حاوی پروبیوتیک 

 (119) 3تیمار  (118) 2تیمار  (117) 1تیمار  شاهد

 a42/0 ± 49/3 a76/0 ± 25/3 a45/0 ± 32/3 a32/0 ± 27/4 ضریب تبدیل غذایی

 a06/0 ± 98/0 a02/0 ± 23/0 a20/0 ± 22/0a a04/0 ± 59/0 ضریب کارایی پروتئین

 a09/0 ± 20/7 ab04/0 ± 74/7 ab23/0 ± 74/7 b43/0 ± 62/7 ارزش تولیدی پروتئین

 a75/0 ± 89/2 a70/0 ± 07/7 a72/0 ± 69/2 a27/0 ± 54/2 ضریب کارایی چربی

 a04/0 ± 29/0 a03/0 ± 73/0 a08/0 ± 35/0 b24/0 ± 22/0 چربی ارزش تولیدی

بین  دار معنی. اعداد موجود در هر ردیف با حروف انگلیسی متفاوت دارای اختلاف شده استخطای استاندارد( بیان  ±صورت میانگین ) مقادیر به

 (.P  < 05/0باشند ) تیمارهای آزمایشی مختلف می
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 مانی های رشد و زنده بر شاخص L. plantarumاثرات پروبیوتیک 

ی چنگال باریک آب شیرین میگو شاههای رشد  روز تغذیه بر شاخص 62اثرات مقادیر مختلف پروبیوتیک مصرف شده پس از 

میگو از  به جیره غذایی شاه L. plantarum. نتایج این مطالعه نشان داد افزودن پروبیوتیک شده استنشان داده   4در جدول 

 (. P>05/0است ) مانی نداشته  های رشد و زنده ای بر شاخص ملاحظه ر آماری افزایش قابلنظ

 .L. plantarumروز تغذیه با سطوح مختلف پروبیوتیک  62میگوی چنگال باریک آب شیرین پس از  های رشد شاه شاخص. 4جدول 

 رشد های شاخص
 به ازای گرم جیرهL. plantarum (CFU )جیره حاوی پروبیوتیک 

 (119) 3تیمار  (118) 2تیمار  (117) 1تیمار  شاهد
 a64/2 ± 26/40 a93/2 ± 98/42 a56/7±  48/42 a96/2 ± 27/39 وزن نهایی

 a69/9 ± 22/44 a89/5 ± 57/46 a32/6 ± 28/48 a04/9 ± 27/32 میزان افزایش وزن بدن )درصد(
 a05/0 ± 32/0 a04/0 ± 42/0 a09/0 ± 42/0 a05/0 ± 78/0 ضریب رشد ویژه )درصد در روز(

 a90/0 ± 63/6 a42/2 ± 96/23 a22/7 ± 57/22 a07/2 ± 90/8 میزان افزایش طول
 a24/0 ± 38/3 a77/0 ± 28/3 a75/0 ± 39/3 a30/0 ± 04/3 شاخص وضعیت

 a00/0 ± 28/22 a85/2 ± 93/26 a85/2 ± 63/25 a85/2 ± 93/26 میزان بازماندگی )درصد(
بین  دار معنی. اعداد موجود در هر ردیف با حروف انگلیسی متفاوت دارای اختلاف شده استخطای استاندارد( بیان  ±صورت میانگین ) مقادیر به

 (.P < 05/0باشند ) تیمارهای آزمایشی مختلف می

 بحث

پروری  عنوان روشی کارآمد در آبزی ها به تغییر در نسبت بار میکروبی سیستم گوارش موجود آبزی از طریق کاربرد پروبیوتیک

های رشد و تغذیه و همچنین افزایش کارایی  های گوارش، شاخص های مضر، بهبود عملکرد آنزیم کاهش باکتری منظور به

شود  های مختلف آبزیان در نظر گرفته می در گونه طلب فرصتهای  اتوژنهای محیطی و پ سیستم ایمنی در برابر استرس

(Zokaeifar et al., 2012)ها  های مختلف ماهی ها در گونه مثبت پروبیوتیک تأثیراتهای مروری فراوانی به بیان . اخیراً گزارش

( است. مطالعه حاضر به Castex et al., 2014; De et al., 2014; Hoseinifar et al., 2017است )  پرداخته پوستان سختو 

مانی در گونه  های رشد، تغذیه و زنده بر ترکیبات شیمیایی بدن، شاخص L. plantarumاستفاده از پروبیوتیک  تأثیراتبررسی 

A. leptodactylus است.   پرداخته 

 باشد می مصرفی غذای در شده هاستفاد بیوتیک پری و پروبیوتیک نوع تأثیر تحت شدت به آبزیان بدن شیمیایی ترکیبات

(Meshram et al., 2014)اینکه مصرف پروبیوتیک رغم علیمیگو در مطالعه حاضر نشان داد  . نتایج بررسی آنالیز لاشه شاه 

L. plantarum صورت کارآمدی  است، به ای در میزان رطوبت و خاکستر بدن میزبان نداشته  افزایش قابل ملاحظه گونه هیچ

شد،  یهتغذکه با بالاترین دوز پروبیوتیک  3منجر به افزایش سطح پروتئین و چربی بدن گردید که این افزایش در تیمار 

 L. plantarumاین باشد که مصرف  دهنده نشانتواند  یاست. بالاتر بودن پروتئین بدن م  مشهود بوده توجهی قابلصورت  به

 مسئلهساختاری و در نهایت عضله تبدیل گردد که این  های پروتئینصورت کارآمدی به  سبب گردیده تا غذای هضم شده به

ها  تیکاست که مصرف پروبیو  . گزارش شده(Mehrabi et al., 2012)گردد  یکی از جوانب مثبت در پرورش آبزیان محسوب می

های گوارش شده و زمینه را برای افزایش قابلیت هضم، جذب و  توانند موجب بهبود عملکرد آنزیم در جیره غذایی می

میگو در مطالعه  . بنابراین، افزایش میزان پروتئین و چربی در بدن شاه(Dash et al., 2014)متابولیسم مواد مغذی فراهم کنند 

های مفید موجود در دستگاه گوارش  های پروتئاز و لیپاز و همچنین افزایش باکتری کرد آنزیمتواند به علت بهبود عمل حاضر می

تواند از طریق افزایش کارآیی مصرف اسیدهای  بیوتیک و یا پروبیوتیک می باشد. همچنین گزارش شده است که  مصرف پری 

و همکاران  Dash. در مطالعه مشابهی که توسط (Mansour et al., 2012)چرب، موجب افزایش سطح چربی بدن گردد 

موجب افزایش سطح پروتئین  L. plantarumانجام شد، مصرف پروبیوتیک  Macrobrachium rosenbergiiبر روی  (2014)

مشاهده نشد.  L. plantarumدر میزان چربی، رطوبت و خاکستر بدن به دنبال مصرف  داری یمعن ییرتغبدن گردید. هرچند که 

و مصرف  M. rosenbergii (Venkat et al., 2004)در گونه  L. sporogenesو  L. acidophilusنین مصرف پروبیوتیک همچ
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داری منجر به  طور معنی به Penaeus indicus (Fernandez et al., 2011)جیره غذایی حاوی باکتری اسیدلاکتیک در گونه 

PrimaLacجاری افزایش سطح پروتئین بدن گردید. مصرف پروبیوتیک ت
 تأثیرات رغم علی Litopenaeus vannamaeiiدر گونه  

 ,.Miandare et al)داری بر خاکستر بدن نشان نداد  معنی تأثیرمثبتی که بر میزان پروتئین، چربی و رطوبت بدن داشت، اما 

مثبتی بر میزان  تأثیر اگرچه L. vannameiدر گونه  .Bacillus spدیگر، مصرف پروبیوتیک  ای مطالعه. همچنین در (2016

 Lin et al., 2008; Yu et)داری منجر به افزایش سطح چربی شد  معنی صورت بهپروتئین، خاکستر و رطوبت بدن نداشته، اما 

al., 2009)بیوتیک مانان الیگوساکارید در گونه  رغم نتایج مثبت گزارش شده در مورد مصرف پری. علیA. leptodactylus 

(Mazlum et al., 2011)  وL vannamei (Aktaş et al., 2014) ،کاربرد این ترکیب نتوانست منجر به افزایش رطوبت، خاکستر ،

 ,.M rosenbergii (Meshram et alبیوتیک بتاگلوکان در گونه  چربی و پروتئین بدن گردد. همچنین، مصرف خوراکی پری

داری بر ترکیبات  معنی تأثیر Eriocheir sinensis (Jianlin et al., 2011)در گونه  Bacillus subtilisو پروبیوتیک  (2014

ها و  پروبیوتیک تأثیراتاین حقیقت باشد که  دهنده نشانتواند  شیمیایی بدن نداشت. به دست آوردن نتایج متناقض می

عوامل مختلفی نظیر نوع مکمل مصرفی، سطوح مختلف  تأثیرهای مختلف آبزیان ممکن است تحت  ها در گونه بیوتیک پری

 . (Zhang et al., 2015)و همچنین طول دوره پرورش باشد  ها آنمصرف 

های غذایی از  استفاده از مکمل یجهدرنتمانی و همچنین بهبود راندمان مصرف مواد مغذی در آبزیان  نرخ رشد، زنده بالا بردن

پروری بر  مخرب آبزی تأثیراتهای آبزی موجب کاهش  راندمان مصرف مواد مغذی در گونهاهمیت بالایی برخوردار است. بهبود 

. تاکنون (Safari et al., 2014)گردد  و همچنین استفاده صحیح و کارآمدتر از مواد غذایی مصرفی، می زیست محیطروی 

های متعددی  مانی در گونه تغذیه و زنده های رشد، بر روی شاخص L. plantarumمثبت پروبیوتیک  تأثیراتمطالعات زیادی به 

 ,.Beck et al., 2015; Dash et al., 2014; Dawood et al., 2015; Huynh et al)اند  اشاره داشته پوستان سختها و  از ماهی

2018; Kongnum and Hongpattarakere, 2012; Zheng et al., 2017).  وی ها بر ر پروبیوتیک تأثیرگذاریاگرچه مکانیزم

افزایش تشکیل کلنی  درنتیجهاست، اما این افزایش ممکن است  طور کامل شناخته نشده  افزایش میزان رشد در میزبان به

 Newaj-Fyzul et)ها باشد  استفاده از پروبیوتیک درنتیجهطلب  های مضر و فرصت های اسیدلاکتیک و حذف باکتری باکتری

al., 2014)و تشکیل کلنی در دستگاه گوارش میزبان، قادر به  آمیز یتموفقهای زنده پس از اتصال  . علاوه براین پروبیوتیک

های خارج سلولی مانند پروتئاز، لیپاز، آمیلاز و همچنین فاکتورهای ارتقاء دهنده رشد مانند اسیدهای چرب،  سنتز آنزیم

های گوارشی  ین فاکتورها پس از تولید منجر به تحریک فعالیت بیشتر آنزیمباشند. ا ها می ، کوفاکتور و ویتامینینواسیدآم

گردد  میزبان شده و متعاقباً منجر به افزایش اشتها، قابلیت هضم و جذب مواد مغذی و در نهایت رشد بهتر موجود می

(Balcázar et al., 2006; Dash et al., 2014; De et al., 2014; Martínez Cruz et al., 2012) نتایج حاصل از مطالعه حاضر .

موجب بهبود ضرایب تغذیه نظیر ارزش تولید پروتئین و  آمیزی یتموفقطور  به L. plantarumنشان داد که مصرف پروبیوتیک 

ها بر روی ارزش  بیوتیک ها و پری پروبیوتیک تأثیرگردید. اگرچه مطالعات صورت گرفته در زمینه  A. leptodactylusچربی در 

نشان داد که مصرف  A. leptodactylusباشد، اما مطالعه صورت گرفته بر روی گونه  لید پروتئین و چربی محدود میتو

های رشد،  بیوتیک موجب افزایش شاخص بیوتیک فروکتوالیگوساکارید، مانان الیگوساکارید و همچنین ترکیب این دو پری پری

مانی در  تئین و چربی، ارزش تولید پروتئین و چربی( و همچنین زندهضرایب تغذیه )ضریب تبدل غذایی، ضریب کارایی پرو

 Pediococcusو  Enterococcus faecalis. همچنین مصرف پروبیوتیک (Safari et al., 2014)است  مقایسه با تیمار شاهد شده 

acidilactici  در گونهA. leptodactylus ریب کارایی پروتئین و ارزش تولید مانی، ضریب تبدیل غذایی، ض در افزایش رشد، زنده

در  آمده دست بهرغم نتایج مثبت حاضر، علی در مطالعه. (Safari and Paolucci, 2017)است  مثبتی داشته  تأثیراتپروتئین 

های تغذیه، مصرف  بر روی برخی از ترکیبات شیمیایی بدن و نیز برخی از شاخص L. plantarumاستفاده از  تأثیرزمینه 

مانی، ضریب تبدیل غذایی، ضریب کارایی پروتئین و چربی  پروبیوتیک مذکور نتوانست منجر به افزایش عملکرد رشد، زنده

 L. vannamei (Huynhزنده در صورت  به L. plantarumاست که مصرف پروبیوتیک  گردد. در مطالعات مشابهی گزارش شده 

et al., 2018; Vieira et al., 2010)  غیرزنده در  صورت بهوM. rosenbergii  (Dash et al., 2015)های  ، در بهبود شاخص

مصرف پروبیوتیک  M. rosenbergiiاست. همچنین در مطالعه دیگری بر روی گونه  نبوده  تأثیرگذارمانی  رشد، تغذیه و زنده
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Bacillus NL110  وL. plantarum نداشت  تأثیریمانی و ضریب تبدیل غذایی  در بهبود پارامترهای رشد، زنده(Mujeeb 

Rahiman et al., 2010) .های مختلف پروبیوتیک  مثبت مصرف گونه تأثیردر مطالعات دیگری به  در مقابلLactobacillus sp. 

. علاوه بر این، (Venkat et al., 2004)ارایی پروتئین اشاره شده است های رشد و ضریب ک بر بهبود شاخص M. rosenbergiiدر 

داری  موجب کاهش معنی Penaeus latisulcatusدر گونه  P. aeruginosaو  Pseudomonas synxanthaاستفاده از پروبیوتیک 

ای . همچنین در مطالعه(Van Hai and Fotedar, 2009)مانی شد  در ضریب تبدیل غذایی، افزایش ضریب رشد ویژه و زنده

 و گونه M. rosenbergii (Keysami and Mohammadpour, 2013)در گونه  B. subtilisدیگر، مصرف پروبیوتیک 

L. vannamei (Zokaeifar et al., 2012) مانی و ضریب تبدیل غذایی گردید. به دست  های رشد، زنده موجب بهبود شاخص

ها ممکن است به علت تفاوت در نوع گونه میزبان، مراحل تکامل، دوز مصرف،  پروبیوتیک رتأثیآوردن نتایج متفاوت در زمینه 

. در مطالعه کنونی، در طول (Nayak, 2010)مانی پروبیوتیک، طول دوره پرورش و شرایط محیط پرورش باشد  قابلیت زنده

واری در این گونه، تعدادی نمونه در تمام های مکرر و رفتار شدید هم نوع خاندازی پوست درنتیجهمیگو،  مدت پرورش شاه

نبود. نتایج  ها نمونهاین تلفات ناشی از وجود بیماری و یا نامناسب بودن شرایط  هرچندتیمارها به این دلیل از دست رفتند، 

  و همچنین گونه (Mazlum et al., 2011)بیوتیک مانان الیگوساکارید  با پری شده یهتغذ A. leptodactylusمشابهی در گونه 

Cherax tenuimanus با پروبیوتیک  شده تغذیه(Ambas et al., 2015)  است. گونه  گزارش شدهA. leptodactylus  یک گونه

های مکرر نیز اندازی پوست درنتیجهگردد. بنابراین به دلیل سرعت رشد بالا که  و هم نوع خوار محسوب می طلب خشونت

 ;Holdich, 2002)گردد  خصوص در تراکم بالا می نوع خواری به طی هم ها آنبیشتر  یریپذ یبآسگیرد، موجب  صورت می

Jussila and Evans, 1996; Mazlum et al., 2017; Mazlum et al., 2011). 

افزایش تنوع  منظور بههای پیشنهادی برای پرورش گونه ترین مهمیکی از  عنوان بهمیگوی چنگال باریک آب شیرین شاه

توان از این گونه تواند مدنظر باشد. با توجه به اینکه در بازار مصرف، تقاضا برای این گونه رو به افزایش است، میپروری می آبزی

در زمینه مصرف  آمده دست بهمثبت  تأثیراتدر جهت پاسخ به تقاضا، در سیستم پرورشی استفاده نمود. لذا با توجه به 

یکی از انواع  عنوان بههای تغذیه، از این پروبیوتیک  بر ترکیبات شیمیایی بدن و همچنین شاخص L. plantarumپروبیوتیک 

 استفاده نمود.  توان میمیگوی چنگال باریک آب شیرین  های فیزیولوژیک در پرورش گونه شاه محرک
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