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 چکیده 

با مقبولیت خوراکی بالا در استان هرمزگان  Sillaginidae از خانواده (Sillago sihama) ماهی شوورت

به وسیله مشتا و شناورها از  5225لغایت تیر ماه  5221از تیر ماه قطعه ماهی  5911باشد. تعداد  می

وزن مورد  -طول و طول -نمونه به منظور آنالیز روابط طول 881ساحلی بندرعباس صید شده و  آبهای

وزن به خصوص رابطه طول  -طول و طول -بر اساس نتایج به دست آمده، روابط طول. بررسی قرار گرفتند

بطه (، را212/1( و ماده ها )ضریب همبستگی 218/1طول استاندارد برای نرها )ضریب همبستگی  -کل

( و رابطه طول 299/1( و ماده ها )ضریب همبستگی 229/1ن برای نرها )ضریب همبستگی وز -طول کل

( همبستگی 259/1( و ماده ها )ضریب همبستگی 219/1وزن  برای نرها )ضریب همبستگی  -استاندارد

 وزن بدن در نرها به صورت -رابطه طول کل (.>11/1P) بالایی با یکدیگر نشان دادند

 219/9
 x 118/1 y =  219/9ماده ها در و x 118/1 y = وزن بدن در نرها به  -و رابطه طول استاندارد

829/9و در ماده ها به صورت = x192/1 y 991/9صورت 
 x 151/1y =   محاسبه گردید. با توجه به مقدارb 

 ایزومتریک می باشد.وزن نوع رشد این گونه در آبهای ساحلی استان هرمزگان  -رابطه طول در

: کلمات کلیدی  

 ریخت سنجی

 طول استاندارد
  بندرعباس

 Sillago sihama  

 

 

 مقدمه

و بر روی است  Perciformesو راسته سوف ماهی شکلان   Sillaginidaeاز خانواده  Sillago sihama با نام علمیماهی شوورت 

خلیج ها به سر می برد. صید آنها توسط تورهای ترال کف، دام های دریایی و کم عمق مناطق های  بسترهای شنی یا گلی آب

و گوشت شان طعم  شمار رفتهبه  طلوبیمخوراکی  و سایر ادوات صورت می گیرد. آنها ماهیان )مشتاها( عمودی ساحلی

های  پرتار و خرچنگهای  گان کوچک نظیر میگو، کرم هتغذیه این ماهی از بی مهر (.5282 )ستاری و همکاران، دارد یمطبوع

و آمفی پودها می باشد.  (Penaeus)های پرتار، میگوهای کوچک جنس  کوچک صورت می گیرد. غذای اصلی بالغین آنها کرم

 .(5219 )صادقی،لاروها و ماهیان جوان از  پلانکتون ها تغذیه می کنند. این ماهی تخمگذار می باشد 

                                                           
  :نویسنده مسئول، پست الکترونیک roghayeh94@yahoo.com 
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ای است که با شروع فصل گرما در نواحی ساحلی استان هرمزگان به وفور یافت  ان مهاجر کرانهای از ماهی ماهی شوورت گونه 

تدریج با رسیدگی غدد جنسی، برای تخمریزی به ه می گردد. گونه مذکور دوران جوانی را در مناطق ساحلی سپری نموده و ب

ل نشینان از نظر استفاده خوراکی این ماهی مقبولیت زیادی در بین ساح (.5298تر مهاجرت می نماید )اکبری،  نواحی عمیق

 18111تا  1211ود این ماهی بر اساس مطالعات انجام شده قبلی، دارای هم آوری در حد .استدارد و دارای گوشت لذیذی 

 به گونه ها و ریخت شمارشی سنجی ریخت خصوصیات بررسی و اطلاعات آوردن دسته ب  (Jayasankar,1991).تخم می باشد 

بررسی و  در آبزیان به شمار می رود و کاربردهای وسیعی شناسی بوم و شناسی زیست جهت مطالعات اصلی و مهم گامی عنوان

 .(Kuliev, 1984)ماهیان دارد  مختلف های جمعیت مقایسه

ویژگی های ریخت سنجی ماهی شوورت در خلیج فارس کمتر مورد توجه قرار گرفته است  که تاکنون مطالعه و بررسی آنجا از 

و اطلاعات منتشر شده ای در این زمینه به چشم نمی خورد لذا در تحقیق حاضر تصمیم به انجام این مهم گرفته شد تا بتوان 

 ر آن تصمیم گیری و اقدام نمود. هر چه بهتر و اصولی تر در خصوص مدیریت صیادی و بهره برداری پایدار از ذخای

 

 ها مواد و روش

 نمونه برداری از ماهیان

 عرض شمالی و 99 11̊ ̍از قسمت شرقی جزیره هرمز با موقعیت جغرافیایی  منطقه مورد بررسی آبهای ساحلی بندرعباس

قطعه  5911تعداد . می باشد طول شرقی  11 51̊ ̍ عرض شمالی و 99 11̊ ̍طول شرقی تا کشتی سوخته با موقعیت  11˚ 22 ̍ 

به وسیله مشتا و همچنین از شناورها ) لنج محلی(  5225لغایت تیر ماه  5221از تیر ماه ماهی شوورت به صورت تصادفی 

های حاوی پودر یخ به  ماهیان نمونه برداری شده بعد از صید در یخدان نمونه مورد بررسی قرار گرفت.  881 و صید شدند

و ترازوی دیجیتال با میلی متر  11/1آزمایشگاه انتقال داده شدند. در مرحله بعد با استفاده از تخته بیومتری، کولیس با دقت 

طول  -گرم ماهیان مورد زیست سنجی قرار گرفتند و برخی خصوصیات ریخت سنجی آنها شامل رابطه طول کل 15/1دقت 

وزن بدن بر اساس روابط استاندارد  -وزن بدن و رابطه طول استاندارد -ارتفاع بدن، رابطه طول کل -ل کلاستاندارد، رابطه طو

 ذیل مورد بررسی قرار گرفتند. 
 

 ارتفاع -طول و طول -تعیین روابط طول

از معادله ین منظور ه اارتفاع بدن به طور جداگانه محاسبه گردید. ب -طول استاندارد، رابطه طول کل -رابطه طول کل

 ( استفاده شد.5رگرسیونی حداقل مربعات و رابطه خطی )

 b+ ax=y   (:                       5رابطه )

ارتفاع بدن است. در واقع در این روش پس از محاسبه  -، ارتفاع در رابطه طولyارتفاع و  -، طول در رابطه طولxدر این رابطه 

y  به کمک مدل، مجموع مربعات تفاضلy دست آمده از مدل و ه بy  مشاهده شده محاسبه می شود و سپس به کمک برنامه

Solver  در نرم افزارExcel این مجموع مربعات به عنوان عددی که باید حداقل شود انتخاب می شود. برنامه با تغییر مقادیر ،a 

 ده و در معادله جاگذاری می شود.به دست آم bو  aاین عدد را به حداقل می رساند که در نتیجه مقادیر مناسب  bو 

  وزن بدن -طول )طول کل و طول استاندارد( تعیین روابط

در رابطه  bوزن بدن به طور مجزا محاسبه شدند. مقدار  -وزن بدن و رابطه طول استاندارد -در این تحقیق رابطه طول کل

ایزومتریک یا آلومتریک مورد استفاده قرارگرفت. وزن بدن برای تعیین نوع رشد  -وزن بدن و رابطه طول استاندارد -طول کل

 ( استفاده شد.9وزن از رابطه ) -برای تعیین رابطه طول

W= aL    :               (King, 1995)( 9رابطه )
b 

نمای معادله  :bمقدار ثابت که وابسته به فرم بدن است،  : aطول ماهی به سانتی متر، :Lوزن ماهی به گرم،  :Wدر این رابطه 

 .توانی که نوع رشد بدن را نشان می دهد
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. در ماهیانی که دارای رشد همگون (Pauly, 1983)نوع رشد ماهی یعنی همگون یا ناهمگون بودن را مشخص می کند  ،bمقدار 

برابر  8ت از آن برابر شود، وزن به تبعی 9هستند یعنی در تمام ابعاد بدن خود یکسان رشد می نمایند در صورتی که طول بدن 

باشد. در صورتی که رشد  2باید برابر  bلذا می توان نتیجه گرفت که در ماهیان فوق الذکر مقدار  (King, 1995)خواهد شد 

نخواهد بود و بسته به گونه ماهی ممکن است  2مساوی  bناهمگون باشد )رشد در تمام ابعاد به طور مساوی نباشد( مقدار 

از  aو مقدار ثابت  b(. برای به دست آوردن نمای Sangun et al., 2007( باشد )b<2( یا  منفی )b>2رشد ناهمگون مثبت ) 

 (.2فرم لگاریتمی رابطه طول و وزن استفاده می شود )رابطه 

 LnW = Lna + bLnL(:                      King, 1995( )2رابطه )

شیب خط منحنی  bضریب شکست منحنی و  Lnaلگاریتم طبیعی طول،   LnLلگاریتم طبیعی وزن،  LnW   فوقدر رابطه 

rاست. همچنین از ضریب تعیین پیرسون )
دست آمده برای ه برای تشخیص کیفیت رگرسیون خطی استفاده شد. اگر عدد ب (2

b  ( 1رابطه )اختلاف معنی داری نداشته باشد ماهی دارای رشد همگون است. به منظور سنجش این اختلاف از  2با عدد

 می شود.  استفاده

 t = [(s.dx)/(s.dy)]*[(lb-3l)/(√(1-r2))]*[√(n-2)]        :                  (Pauly, 1983)( 1رابطه )

 ضریب تعیین r2 ، شیب خط  b،انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن s.dy، انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول s.dxدر این رابطه 

 است.ه نمون تعداد nو 

 جـنتای

دست ه ب 218/1با ضریب همبستگی    = x 891/1y-911/1طول استاندارد در ماهی شوورت نر به صورت  -رابطه طول کل

 (.5آمد )شکل 

 
 Sillago sihamaطول استاندارد در ماهی شوورت نر  -رابطه طول کل .5شکل

 

با  = x819/1 y  +599/1 طول استاندارد در ماهی شوورت ماده به صورت -بر اساس نتایج به دست آمده رابطه طول کل 

 (.9تعیین شد )شکل  212/1ضریب همبستگی 
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 Sillago sihamaطول استاندارد در ماهی شوورت ماده  -رابطه طول کل .9شکل 

دست آمد ه ب 981/1ضریب همبستگی  و با = x 111/5y - 211/9 صورتارتفاع بدن  در ماهی شوورت نر به  -رابطه طول کل

 (.2)شکل 

 

 Sillago sihamaارتفاع بدن در  ماهی شوورت نر  -. رابطه طول کل2شکل 

 818/1با ضریب همبستگی  = x515/1y - 929/1 صورتارتفاع بدن در ماهی شوورت ماده به  -همچنین رابطه طول کل

 (.1محاسبه گردید )شکل 

 

 Sillago sihamaارتفاع بدن در ماهی شوورت ماده  -. رابطه طول کل1شکل 
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محاسبه گردید  229/1 و با ضریب همبستگی  y = 118/1 x
219/9

وزن بدن در ماهی شوورت نر به صورت  -رابطه طول کل 

(.1)شکل   

 
 Sillago sihamaوزن بدن در ماهی شوورت نر  -. رابطه طول کل1شکل 

 

محاسبه گردید 299/1 و با ضریب همبستگی  y = 118/1 x
وزن بدن در ماهی شوورت ماده به صورت -رابطه طول کل  219/9  

(.1)شکل    

 
 Sillago sihamaوزن بدن در ماهی شوورت ماده  -. رابطه طول کل1 شکل

 

شد تعیین 219/1همبستگی با ضریب و   y = 192/1  x
وزن بدن در ماهی شوورت نر به صورت  -رابطه طول استاندارد  991/9  

(.   9)شکل   

 

 

 Sillago sihamaوزن بدن در ماهی شوورت نر  -. رابطه طول استاندارد9شکل 
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y = 151/1   .(8شکل) تعیین شد 259/1با ضریب همبستگی     x
829/9 

  صورت وزن بدن در ماهی شوورت ماده به -طول استاندارد رابطه 

 

 Sillago sihamaوزن بدن در ماهی شوورت ماده  -. رابطه طول استاندارد 8شکل 
 

و مشخص  21/1در سطح  2به دست آمده با عدد   bمقداربر اساس محاسبات انجام شده برای بررسی معنی دار بودن اختلاف  

صورت گرفت روند رشد ماهی شوورت در آبهای ساحلی  (Pauly, 1983) (1نمودن نوع رشد این ماهی که بر اساس رابطه )

پائولی اختلاف معنی داری را بین  tاستان هرمزگان به صورت رشد ایزومتریک یا رشد همگون تعیین گردید. در واقع آزمون 

طول استاندارد برای نرها  ( و بر اساس219/9و برای ماده ها )(  219/9بر اساس طول کل برای نرها ) bمقدار محاسبه شده 

بیانگر آن است که ماهی شوورت از  ( که<11/1Pدرصد نشان نداد ) 21در سطح  2(  و عدد 829/9(  و برای ماده ها )991/9)

 رشد ایزومتریک تبعیت می کند.   الگوی

 

 بحث  

ثیر دما، میزان غذا و در یک أبا دگرگونی در طول یا وزن به نسبت افزایش سن همراه است. رشد ماهیان تحت ت رشد معمولاً

نباشد.  واقعی آندید کلی، عوامل محیطی است. همین امر باعث می شود که طول یک ماهی همیشه بازگو کننده سن 

همچنین پس از بلوغ جنسی، رشد ماهیان کند می شود زیرا بخشی از انرژی کسب شده توسط ماهی باید صرف تولید گامتها 

در نخستین مراحل حیات رشد کند است. در دوران جوانی به اوج  . معمولاًمی گذاردشود. سن ماهی نیز بر رشد آن تاثیر 

می یابد. البته رشد تنها از بلوغ جنسی و سن ماهی تاثیر نمی پذیرد بلکه وراثت، رسد و پس از بلوغ نیز دوباره کاهش  می

 (Fuiman and Werner, 2002). شرایط فیزیکی مادر و حتی شانس در آن نقش ایفا می کنند

کمترین سانتیمتر و  2/52مطالعه رابطه طول کل و وزن بدن در ماهی های مورد مطالعه بیانگر آن است که بیشترین طول کل 

سانتیمتر  5/55سانتیمتر و کمترین طول کل  1/92سانتیمتر برای نرها و برای ماده ها  بیشترین طول کل  2/55طول کل 

گرم برای نرها و برای ماده ها کمترین مقدار وزن  12/11گرم و بیشترین آن  15/2باشد. در عین حال کمترین مقدار وزن  می

 ثبت گردید. گرم 29/551گرم و بیشترین آن  11/2

وزن در ماهی شوورت در آبهای ساحلی  -طول و طول -نتایج بررسی برخی خصوصیات ریخت سنجی از جمله روابط طول  

 طول استاندارد، رابطه  -استان هرمزگان نشان داد که روابط مورفومتریک در این گونه به خصوص رابطه طول کل

رابطه وزن بدن در هر دو جنس نر و ماده همبستگی بالایی با یکدیگر دارند اما  -وزن بدن و رابطه طول استاندارد -طول کل

. با توجه به رابطه طول و وزن ارتفاع بدن در هر دو جنس نر و ماده همبستگی بالایی با یکدیگر ندارند -مورفومتریک طول کل

محاسبه شده، نوع رشد مورد توجه قرار گرفته و نتایج حاکی از عدم وجود  bو مقادیر دست آمده در دو جنس نر و ماده ه ب

که بیانگر وجود رشد ایزومتریک یا همگون در ماهی شوورت در آبهای ، ˃P) 11/1بوده ) 2و ثابت  bاختلاف معنی دار بین عدد 

بیان داشت که بین طول و وزن ماهیان رابطه نمایی برقرار می باشد.  5222در سال  Biswasساحلی استان هرمزگان می باشد. 
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همکارانو  زاده علی ... خصوصیات ریخت سنجی ماهی شوورت برخی   

 

 

 

( رابطه طول استاندارد و وزن بدن به تفکیک دو جنس را نشان 8و  9ه طول کل و وزن بدن و شکل )( رابط1و  1شکل )

جنس معرف رشد ایزومتریک دست آمده در دو جنس تفاوت چشمگیری را نشان نمی دهد و در هر دو ه دهد که نمای ب می

( نوسانات عوامل زیست محیطی نظیر دما، شوری، نور، اکسیژن و شرایط تغذیه ای از 5222) Biswasمی باشد. طبق نظر 

 می باشند. 2جمله عوامل مهم در تعیین مقدار توان طول و نزدیکی باروری از عدد 

برای  bونه در خلیج فارس ایزومتریک گزارش کردند و مقدار ( رابطه بین طول کل و وزن این گ5281حسین زاده و همکاران )

( رابطه بین طول کل و وزن این گونه در خلیج 9152همکاران ) وMirzaei  اعلام نمودند. 1915/2و برای ماده ها  219/9نرها 

و  Gowdaاعلام نمودند.  28/9و برای ماده ها  12/2برای نرها  bفارس و دریای عمان ایزومتریک گزارش کردند و مقدار 

برای را  bاعلام نمودند و مقدار  را در منطقه منگلور هند ایزومتریک ماهی بدن این وزن و طول کل رابطه (5288همکاران )

احلی نیز گزارش شده است. بیان کردند. این نوع رشد در سایر گونه های کرانه ای و س 2191/9و برای ماده ها  2182/9نرها 

این گونه نتایج برای مطالعات برای ارزیابی وضعیت فعلی گونه ها، تعیین تفاوت های احتمالی بین زیر گروه های جدا شده از 

؛ King, 2007)همچنین برای مدیریت صیادی و بررسی های مقایسه ای رشد گونه ها اهمیت و کاربرد زیادی دارند  گونه ها و

Moutopoulos and Stergiou, 2002.) 

 این علت .دارند تفاوت یکدیگر با نیز یکسان های گونه در بلکه نه تنها در گونه های متفاوت، bو  aمقادیر  وزن، طول رابطه در

 آوری نمونه، جمع زمان در ماهی فیزیولوژیکی شرایط محیطی، پارامترهای زیست فصلی، نوسانات به توان می را اختلاف

 (.Biswas, 1993) داد نسبت ماهی باروری مراحل و تغذیه جنسیت،

طول  -در جمع بندی نهایی، در بررسی روابط ریخت سنجی ماهی شوورت در آبهای ساحلی استان هرمزگان رابطه طول کل

وزن بدن در نرها  -، رابطه طول کل(212/1ای ماده ها )ضریب همبستگی ( و بر218/1استاندارد برای نرها ) ضریب همبستگی 

وزن بدن در نرها )ضریب  -( و رابطه طول استاندارد299/1( و برای ماده ها )ضریب همبستگی 229/1)ضریب همبستگی 

رابطه مورفومتریک ( همبستگی بالایی با یکدیگر نشان دادند. اما 259/1( و در ماده ها )ضریب همبستگی 219/1همبستگی 

( همبستگی بالایی با یکدیگر 818/1( و ماده )ضریب همبستگی 981/1بدن در جنس نر )ضریب همبستگی ارتفاع  -طول کل

نشان  2پائولی برای تعیین نوع رشد اختلاف معنی داری را با عدد  tوزن بر اساس آزمون  -در رابطه طول bمقدار نداشتند. 

 زگان ایزومتریک تعیین گردید. و نوع رشد این گونه در آبهای ساحلی استان هرم( <11/1P)نداد 

 

 قدردانیتشکر و 

پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای  دانشگاه هرمزگان و در کلیه عزیزانی که از خانم پریما حاجی علیزاده و بدینوسیله

 آید. می به عمل قدردانی و تشکر نهایت اند رسانده یاری نویسندگان به تحقیق عمان در پیشبرد این

 

 عـمناب

سال  .مجله علمی شیلات ایران .در استان هرمزگان (Sillago sihama) . برخی از ویژگی های زیستی ماهی شوورت5298اکبری، ح. 

 .82-81صفحات  ،9شماره  ،هفتم

مجله در خلیج فارس. (Sillago sihama) زیست شناسی تولید مثل ماهی شوورت  .5281 سلطانی، م.، دادور، ف. .،هحسین زاده صحافی، 

  .29- 11صفحات ،5شماره  ،دهمسال  .علمی شیلات ایران

 ص.  119 .رشت ،حق شناس .اول چاپ  .(9. ماهی شناسی )5282 ستاری، م.، شاهسونی، د.، شفیعی، ش.

 .تهرانانتشارات  .چاپ اول .دریای عمان( و ویژگی های زیستی و ریخت شناسی ماهیان جنوب ایران ) خلیج فارس. 5219 ن. صادقی، س.

 ص. 128
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2332، پاییـز 2، شماره 3دوره                                 مجله بوم شناسی آبزیان      دانشگاه هرمزگان  
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