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مکس بر فرایندهای رسیدگی جنسی، فاکتورهای خونی و بیوشیمیایی اثر اولترا ای

 ( در خلیج گرگانHuso huso) فیل ماهیان پرواری سرم خون در

 2، سید مصطفی عقیلی نژاد1یسیرئهادی ، 1ن، حجت الله جعفریا1مجید رضایی

 طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس، ایران و منابعگروه شیلات، دانشکده کشاورزی   1

 ماهیان خاویاری استان گلستان، گرگان، ایران  برداری بهرهمرکز   2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

، شناسی خونهای شاخص مکس برجاری اولترا ایت بیوتیکپری تأثیر بررسی با هدف حاضر مطالعه

( در مرکز صید Huso husoماهیان پرواری ) های استروئیدی سرم خون فیلبیوشیمیایی و سطوح هورمون

تصادفی در قالب گروه شاهد )فاقد هرگونه  کاملاًو فرآوری آشوراده انجام شد. آزمایش با استفاده از طرح 

مکس در هر کیلوگرم جیره بیوتیک اولترا ایاز پری g/kg1امل سطح تیمار آزمایشی ش 2افزودنی( و 

در هر قفس و در یک دوره پرورش  ماهی فیلعدد  11تکرار و به تعداد  3سازی شد. هر تیمار با مکمل

دار سطوح نتایج حاصله سبب بهبود معنی کیلوگرم انجام شد. 55/4±33/1روزه با میانگین وزنی  121

 شد.گروه شاهد  با در تیمارهای آزمایشی در مقایسه ماهیان فیلئیدی سرم خون های استروهورمون

(15/1p< آنالیز پارامترهای .)مکس اولترا ای بیوتیکپری تأثیرو بیوشیمیایی سرم نیز تحت  شناسی خون

های قرمز، حجم متوسط در پارامترهایی نظیر هموگلوبین، تعداد گلبول را داریتغییرات مثبت معنی

لبولی، میانگین هموگلوبین گلبولی، غلظت متوسط هموگلوبین گلبولی، هماتوکریت، ائوزونوفیل و گ

نتایج این تحقیق نشان داد  مجموع، در (.>15/1pداد )نشان  آمیلاز، کراتینین، اوریک اسیدایمنوگلوبین، 

 برای مفید غذایی مکمل یک عنوان به تواندمکس میاولترا ای بیوتیکگرم در کیلوگرم پری 1که افزودن 

های استروئیدی سرم خون و بیوشیمیایی و میزان سطوح هورمون شناسی خونبهبود پارامترهای 

 ماهیان پرواری پرورشی استفاده گردد. فیل

 مقاله: تاریخچه

 31/12/98دریافت: 

 13/15/98اصلاح: 

 12/11/99پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

 استروئیدی

 بیوتیک پری

 نیفاکتورهای خو

  ماهی فیل

  هورمون

 

 هـمقدم

های آبی بیش از هر های کلیدی اکوسیستماز منابع زنده دریاها باعث شده تا فراوانی گونه برداری بهرههای اخیر طی دهه در

به های شیلاتی دنیا درصد ذخایر گونه 01میلادی بیش از  2111، تا سال ها گزارشزمان دیگری کاهش یابد تا جایی که طبق 

انواع آبزیان در جهان محسوب  نیتر ارزشاز با  خاویاری ماهیان .(Worm and Branch, 2013اند )طور کامل برداشت شده

دریای خزر زندگی حوضه درصد ذخائر این ماهیان در  91 میلیون سال قدمت داشته و تقریباً 251ند که بالغ بر شو می

سریع،  اًبه دلیل بومی بودن، رشد نسبت ماهی فیلاس ماهیان موجود در خزر، گونه از بین ت. (Askarian et al., 2007) کنند. می

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  hojat.jafaryan@gmail.com 
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 های ماهیان خاویاری،آسان لارو و بچه ماهی با هزینه کمتر نسبت به سایر گونه نیتأممثل در شرایط اسارت، امکان تولید

  .(Rosental, 2012دارد ) ارجحیت

 توسط کشورهای قاچاق و هیرو یب صید انسانی، هایفعالیت و حیطیم هایآلودگی به واسطه طبیعی هایزیستگاه تخریب 

ده و رسی بلوغ سن به سال 12 از پس )اغلب ماهیان فیلدر  بلوغ سن خزر و بالا بودن دریای در دار شانه حضور خزر و حاشیه

 جمعیت و احتمال کاهش به رمنج که هستند عواملی جمله از .(Lombardo et al., 2011( )گردندوارد چرخه تولیدمثل می

 .(Carmona et al., 2009است ) گردیده خزر دریای در انیماه لیفارزش  با و فرد به منحصر هایگونه نسل انقراض خطر

موجود، توجه به پرورش این ماهیان جهت کاهش  یها حل راهیکی از  ،ماهیان فیلبا توجه به کاهش بسیار زیاد میزان صید 

باشد که طی آن تمامی امور مولدسازی، تکثیر، پرورش، تولید گوشت و خاویار در مزارع پرورش میعی طبی فشار به ذخایر

در این بین، پرورش در محیط محصور پن، به دلیل نزدیک بودن  .(Ustaoglu and Okumu, 2004) ردیپذ یمماهی صورت 

های پرورش پتانسیل خوبی نسبت به سایر روش دتوان یم ماهیان فیلشرایط محیطی در این سیستم با شرایط طبیعی زندگی 

 داشته باشد.

استرادیول  و پروژسترون شوند که شامل تستوسترون،می استروئیدی محسوب هایهورمون نیتر مهم از جنسی هایهورمون

 هایونهورم با هماهنگ گنادی توسعه در اندوکراین(( زیر درون هایهورمون عنوان به استروئیدی هایهورمون است.

گنادها  غیرجنسی هایسلول در هاآن ساخت که استروئیدی هایهورمون این یکی از .اندشده شناخته هیپوفیز گنادوتروپین

 هایفعالیت و نر جنس در بیضه توسعه در طول مکمل عملکردهای اعمال باعث کهاست  تستوسترون هورمون گیرد،می صورت

 هایهورمون ازجمله استرادیول بتا 13 بین این (. درCabrita et al., 2009دد )گرمی ماده جنس در دمثلیتول با مرتبط

 بسیار کبد هایهپاتوسیت در ویتلوژنین ایزرده هایپروتئین ساخت تحریک و در سنتز آن کلیدی نقش که است استروئیدی

 فرایندهای کنترل گی جنسی،رسید رشد، عصبی، توسعه در هورمون این همچنین .(Thomas et al., 2007) است برجسته

 .(Martyniuk et al., 2006) نمایدمی ایفا نقش نیز سرطانی و عادی هایبافت در سلولی تکثیر تنظیم و تولیدمثلی

 مواد نیتأم بر علاوه است که راهکارهایی ازجمله دارند، نقش ایمنی سیستم بردن بالا در که غذایی یها مکمل از استفاده

 عوامل و استرس به نسبت مقاومت سلامت، در افزایش تواند یم آبزی، موجودات تکامل و رشد از حمایت جهت در لازم مغذی

 هابیوتیکسین و کیوتیبیپر پروبیوتیک، انواع به توان یم ها مکمل این ی جمله از(. Gatlin, 2002شود ) واقع مفید زا یماریب

عوامل ارتقاء دهنده  عنوان  به زا یماریبراختصاصی در برابر عوامل یغی غذایی ضمن ایجاد محافظت ها مکملکرد. این  اشاره

 غیره، و چرب اسیدهای ها،آنزیم ها،یون بر هابیوتیکپری اثر لیبه دل همچنین (.Das et al., 2017)کنند  یمرشد نیز فعالیت 

 یا و لارو بیشتر تولید جهت انماهی تولیدمثلی هایشاخص بررسی هستند. تولیدمثلی عملکرد بر مؤثر عواملی همگی که

 (.Sattari, 2002) خواهد بود ارزشمند اقتصادی وری بهره افزایش نتیجه در و بازاری مرحله تا هاآن بازماندگی و کیفیت افزایش

جوان انجام نشده  ماهیان فیلهای استروئیدی در هورمون در سطوحمکس بیوتیک اولترا ایتاکنون مطالعاتی روی اثر پری

توان به پژوهش های تولیدمثلی میها بر شاخصبیوتیکاما در تحقیقات مشابه انجام شده در مورد اثرگذاری پری ؛تاس

Nagahama   و Yamashita(2008اشاره کرد که بیان کردند به )ها در آبزیان موجب افزایش بیوتیک و پروبیوتیککارگیری پری

و  Lombardoهمچنین  دهند.میها افزایش میزان حجم و کیفیت اسپرم را در آنسرعت فرآیند اسپرماتوژنز در ماهیان شده و 

 کیلی فیش دمثلیتولرا بر  (lactobacillus rhamnosus) ( اثرات پروبیوتیک لاکتوباسیلوس رهامنوسس2011همکاران )

(Fundulus heterocelitus)  بالاتر شاخص  مقادیر دار هماوری وافزایش معنی دهنده نشانمورد بررسی قرار دادند. نتایج مطالعه

 گنادوسوماتیک نسبت به گروه شاهد بود. 

مکس اولترا، بر ای کیوتیب یپر تأثیری، در این تحقیق ماه لیفخصوص گونه ه با توجه به اهمیت ماهیان خاویاری و ب

 است.شده پرورشی بررسی  انیماه لیفهای استروئیدی سرم خون پارامترهای خونی و میزان هورمون
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 هامواد و روش

 صید و فرآوری تاس ماهیان آشوراده )چالاشت( واقع در حوضهه جنهوبی دریهای خهزر     مرکز روز در 121 به مدتحاضر  قیتحق

انجهام شهد.    کیلهوگرمی  55/4±33/1 یوزنه  نیانگیه م ابماهی جوان پرورشی  فیلقطعه   01 واقع در خلیج گرگان با استفاده از

 (.Falahatkar et al., 2011) شهدند  یگهذار  علامتستفاده از روش اولترا سونوگرافی تعیین جنسیت و ماهیان در ابتدای کار با ا

قطعهه   11بها تهراکم    مترمکعهب  8/1متر بها حجهم آب تقریبهی     2×1×21/1قفس توری در ابعاد  0ماهیان جوان در  سپس فیل

در  ماهیان فیل هی. جهت تغذشدند قرار داده قفسهر  درماده(  ماهی فیل قطعه 5نر و  ماهی فیل قطعه 5)در هر قفس  ماهی فیل

 یچربه درصهد   21خهام،   نیپهروتئ  درصهد  51 یبیتقر باتیو ترک mm 5/1با قطر  کوپنزکنستانتره  یاز غذا شیطول دوره آزما

 فاده شد.استمگا ژول بر کیلوگرم انرژی خام  33/22درصد مواد غیر ازته و  5/15درصد فیبر خام،  3 ،خاکستر درصد 5/3، خام

روز از  3بعهد از گذشهت   ی شهده  سهاز  مکملی ها رهیجبا  یغذاده اتیشروع عملهای مورد استفاده، به منظور سازگاری با جیره

 یمقدار غهذا  گرفت. دستی انجام صورت بهغذادهی انجام شد. ماده افزودنی(  هرگونهفاقد )ماهیان جوان با جیره پایه  تغذیه فیل

 .تغذیه شدندوزن بدن  درصد 5معادل  وبا توجه به درصد وزن بدن )توده زنده( محاسبه  ماهیان فیلروزانه توسط  یافتیدر

بها   تهال یجید یبا ترازوپس از توزین اولترا  مکسیا کیوتیب یپراز گرم  1ابتدا مقدار  یکیوتیبیپر یهاونیسوسپانس هیتهبرای 

 31  بها  هها  کیه وتیب یپهر از  شهده  هیته ریشد. مقاد لیت پودر تبدصور به کاملاً ینیدر هاون چ دنیکوب قیگرم از طر 11/1دقت 

 هم زده شدندی خوب به قهیدق 5 به مدت یشد و توسط همزن برق جداگانه حل یا شهیش یدر بشرها لیآب مقطر استرلیتر میلی

هم مخلهو  شهدند.   بها  یخهوب  بهه  کسهر یو درون دسهتگاه م  یاسپر ی اکسترودغذا لوگرمیک کی یرو ،افشانهو پس از انتقال به 

( بهه  Ghosh et al., 2003گهراد )  یدرجه سهانت  41 یکن با دما شدن، درون دستگاه خشک کنواختیپس از  شده هیته یها رهیج

و  یبنهد  بسهته  یبه رنهگ مشهک   لنیات یاز جنس پل یکیپلاست یها سهیک درصد رطوبت( و در 11 ی)دارا  ساعت خشک 5مدت 

 -21 یبها دمها   زریه درون ظروف درب دار تا زمان مصهرف در فر ی شده مکمل سازی ها رهیج. پس از انتقال شدند یگذار شماره

 .شدند ینگهدار گراد یدرجه سانت

 ماهیان فیلسپس  .شد انتخاب تصادفی صورت  بهنمونه(  30 مجموع درنمونه ) 0دوره آزمایش، ابتدا از هر تکرار تعداد  پایان در

 ماهیان خون از یبردار نمونهو  شدند هوش یبدقیقه  5/3به مدت  آب تریلرم در هر گ 3/1به میزان در محلول پودر گل میخک 

. گرفتانجام  مخرجی باله پشت از و دمی سیاهرگ طریق ،  ازیس یس 5های سرنگ از استفاده با یریگ خونانجام شد. سپس 

 آزمایشگاه سرولوژی به ژی ومطالعات هماتولو انجام جهت دریافت و ماهیان خون از یس یس 3 مقدار مرحله هر در

بررسی  )یکی جهت مجزا ویال دو به خون نمونه هر گردید. منتقل انستیتو بیوشیمی و فیزیولوژی بخش یشناس خون

 برای هپارین قطره یک یریگ خون از قبل گردید. منتقل خون( سرمی فاکتورهای بررسی جهت دیگری و خونی های سلول

 هانمونه آزمایشگاه به تا رسیدن شده گرفته هایخون فساد از جلوگیری شد. برای اضافه هاسرنگ به خون انعقاد از جلوگیری

 از سرم یجداساز آزمایشگاه، به خون یس یس 3 حاوی داردرب آزمایش هایلوله انتقال از شدند. پس نگهداری یخچال در

 دقیقه 11 مدت آلمان( به ساختHeraeus sepatech  شرکت ساختLabofuge  211سانتریفوژ )مدل خونی توسط یها سلول

 مشخصات با و شده یگذار شماره هایاپندورف ظروف به پاستور، سرم پیپت از استفاده با سپس .گرفت انجام دور 3111 در

شدند  گراد نگهداریدرجه سانتی -81دمای در پارامترهای هماتولوژی و بیوشیمیایی سرم خون سنجش زمان تا و منتقل کامل

(Patriche et al., 2011.) 

بها اسهتفاده    بی( به ترتRBCقرمز ) یها ( و گلبولWBC) دیسف یها تعداد کل گلبولروش کار آزمایشگاهی به این شرح است: 

بهافر فسهفات    لهیوس بهخون  یساز قیپس از رق× 411میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی  کمکلام نئوبار با  و تومتریسولام هم از

 تیه هماتوکر نهیموئ یها لوله با( Hctهماتوکریت ) یریگ (. اندازهBarros et al., 2002ص شمارش شد )مشخ یهانمک با نسبت

شامل: حجهم متوسهط    یگلبول یهاسیاند یریگ اندازه نی(. همچنRehulka, 2003)شد  انجام تیهماتوکر وژیفیو دستگاه سانتر

( با استفاده از MCHCقرمز ) یها گلبول نیهموگلبول ( و  غلظت متوسطMCH) یمتوسط گلبول نی(، هموگلبولMCV) یگلبول

 زانیه (. مAsadi et al., 2012محاسهبه شهدند )   تیه و هماتوکر نیقرمهز، هموگلهوب   یهها  گلبهول  زانیه مربوطهه و م  یهها  فرمول
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 نیکه از محلهول دراب  cc  5خون با مقدار 12/1و پس از مخلو  کردن  نیلوبهموگ تیانومیبه روش استاندارد س زین نیهموگلوب

 لیه هها شهامل:  نوتروف  تیلکوسه  یشمارش افتراق نی(. همچنFeldman et al., 2000( محاسبه شد )نیهموگلوب تیانی)معرف س

 .رفتی( صورت پذ2114و همکاران ) Borgesتوسط  شده هیگسترش خون و طبق روش توص هیبا ته زین تیو مونوس (لی)هتروف

 بیوشهیمیایی  یهها  شاخص ارزیابی ش الایزا و با دستگاه الایزا ریدر انجام شد.های استروئیدی به روسطوح هورمون یریگ اندازه

، کراتینین، آمیلاز و لیپاز دیاس کیاور، دیریسیگل یترپروتئین کل، آلبومین، گلوبولین، گلوکز، کورتیزول، کلسترول،  شامل سرم

 Autoanalyseدسهتگاه  ایران( و  -زمون )کرجی تجاری شرکت پارس آها تیکی معمول آزمایشگاهی با استفاده از ها روشطبق 

 (.Whicher, 1996شد )تهران انجام  فناور هوشمند ساخت شرکت Eurolyserمدل 

 تحلیل آماری تجزیه و

 و ویلک  -شاپیرو از آزمون ها داده. در این مطالعه برای بررسی نرمال بودن گرفتتصادفی انجام  کاملاًاین مطالعه در قالب طرح 

منتقل شد. برای  log (x+1)داده به  ،ها نرمال نبودندکه دادهمواردی تست لون استفاده شد. در  ازها واریانس برای همگنی

برای مطالعه اثر متقابل بین تیمار و زمان از تجزیه واریانس دو  وداری بین تیمارها از تجزیه واریانس یک طرفه بررسی معنی

 طرفه استفاده شد.

 جـنتای

 یشناس خونای نتایج پارامتره

پرواری در قالب جدول  ماهیان فیل شناسی خونمکس بر پارامترهای بیوتیک تجاری اولترا ایپری تأثیردست آمده از ه نتایج ب

 و دسته بندی شده است. یگردآور 1

قرمز، حجم  های، تعداد گلبولنیهموگلوب رینظکه در پارامترهایی  آمده نشان داد به دستی ها دادهتجزیه و تحلیل آماری 

متوسط گلبولی، میانگین هموگلوبین گلبولی، غلظت متوسط هموگلوبین گلبولی و مابین تیمارهای کنترل و تیمار شاهد 

 ی قرمز و غلظت متوسطها گلبول(. به طوری که بیشترین میزان هموگلوبین، تعداد >15/1pداری وجود دارد )اختلاف معنی

 میانگین(±ماهیان جوان )انحراف معیار فیل شناسی خونی ها شاخصتغییرات  .1جدول 

 اولترا ماده                     اولترا نر   شاهد نرشاهد ماده                               تیمار
WBC (3-mm 013) a11/1±30/1 a15/1±31/1 a13/1±91/1 a15/1±83/1 

RBC (3-mm 016) a14/2409±11/8851 a50/2292±11/11335 a23/4109±11/8035 a58/3388±11/8825 

Hb (g/dL) b03/1±34/4 b35/1±03/5 a41/1±19/0 b90/1±35/5 

HCT )%( b21/2±35/28 b83/2±35/29 a33/5±35/39 b10/5±51/25 

MCV (fl) b21/34±52/381 ab33/15±15/414 a01/28±22/433 c84/21±05/313 

MCH (pg) b39/3±01/02 a11/5±35/38 b11/11±92/08 b12/2±05/04 

MCHC )%( c12/1±43/10 b39/1±12/19 c33/1±31/15 a25/1±13/21 

Lym(3-mm 016) a35/11±35/02 a53/9±51/09 a31/13±51/01 a89/3±51/31 

Neu(3-mm 016) a14/3±51/11 a08/2±35/5 a94/2±11/3 a14/1±51/0 

Eos(3-mm 016) a10/9±35/20 a39/0±35/24 a23/19±51/31 a91/8±11/22 

 (.p<15/1باشد )ها میدار بین میانگیناختلاف معنی دهنده نشان*حروف نامشابه در هر ردیف 
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هایی نظیر حجم متوسط گلبولی و میانگین مکس ماده مشاهده شد اما در شاخصهموگلوبین گلبولی در تیمار اولترا ای

 .اند بودهبیوتیکی از تیمار شاهد کمتر پریشد و تیمارهای  تیرؤهموگلوبین گلبولی بیشترین میزان در تیمارهای شاهد 

سفید، لنفوسیت، نوتروفیل،  یها گلبولدر پارامترهای هماتوکریت، تعداد  آمده از جدول فوق به دستنتایج  بر اساس

(. همچنین بیشینه میزان <15/1pبیوتیکی دیده نشد )داری بین تیمارهای شاهد با تیمارهای پریائوزونوفیل اختلاف معنی

مکس در بیوتیک تجاری اولترا ایبه نحوی که پری ؛شد تیرؤبیوتیکی اتوکریت، ائوزونوفیل و ایمنوگلوبین در تیمارهای پریهم

های هموگلوبین، هماتوکریت و حجم متوسط گلبولی نسبت به تیمار شاهد گردیدند اما ماده موجب بهبود شاخص ماهیان فیل

  ایسه با تیمار شاهد شدند.منفی در مق تأثیرنر سبب  ماهیان فیلدر 

 نتایج پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون

مکس موجب بهبود پارامترهایی بیوتیک تجاری اولترا ایپری ،ورده شده استآ 1 نتایج  آنالیزهای آماری که در جدول بر اساس

بیشترین مقدار آمیلاز در تیمار (. همچنین p<15/1) شودنظیر آمیلاز، کراتینین، اوریک اسید نسبت به تیمارهای کنترل می

 اولترا نر و بیشینه مقادیر کراتینین و اوریک اسید در تیمار اولترا ماده مشاهده شد. 

 تأثیرگلیسیرید، کلسترول و لیپاز تیمارهای کنترل هایی نظیر پروتئین کل، گلوکز، آلبومین، گلوبولین، تریاما در شاخص

 (.p>15/1داشتند ) بیوتیکیتیمارهای پری به بهتری نسبت

ترشح هورمون تستوسترون در  زانیبر ممکس بیوتیک تجاری اولترا ایکه پری نشان دادآمده از این پژوهش  به دستنتایج 

 این ماهی گردید.موجب افزایش چشمگیر ترشح این هورمون در  و تاثیر مثبتی داشتهماهیان نر فیل

و ماده پرواری تیمار  ماهیان نر لاحظه میزان ترشح هورمون پروژسترون در فیلتجزیه و تحلیل نتایج، حاکی از افزایش قابل م

( 413/1±13/1مکس ماده )مکس است. همچنین بیشترین میزان هورمون پروژسترون در تیمار اولترا ایبیوتیکی اولترا ایپری

 شد. تیرؤ( 142/1±11/1نر ) شاهد ماریتو کمترین میزان این هورمون در 

مکس در میزان ترشح بیوتیک اولترا ایهای تستوسترون و پروژسترون پریق حاضر نشان داد که همانند هورموننتایج تحقی

بیوتیکی ماهیان ماده تیمار پری است؛ به نحوی که بیشترین میزان ترشح این هورمون در فیل مؤثربتا استرادیول  13هورمون 

 ها بیانگر وجوداولترا دیده شد. تجزیه و تحلیل داده  (189/1±114/1نر )ماهیان ( و کمترین میزان آن در فیل101/1±432/1)

بیوتیکی با تیمار شاهد بتا استرادیول بین تیمار پری 13دار در هر سه سطح هورمون تستوسترون، پروژسترون و اختلاف معنی

 .(p<15/1)بود 

 میانگین(  ±نحراف معیارماهیان جوان )ا های بیوشیمیایی سرم خون فیلتغییرات شاخص .2 جدول

 اولترا نر اولترا ماده شاهد نر شاهد ماده تیمار

 a05/1±11/4 a15/1±15/4 b35/1±55/2 b15/1±83/2 (g/dlکل )پروتئین 

 b15/2±85/35 a81/5±01/44 b95/1±25/39 b35/0±45/33 (mg/dlگلوکز )

 b11/1±32/1 a15/1±23/1 b15/1±80/1 b15/1±09/1 (g/dl) نیآلبوم

 (mg/dl) نیگلوبول
a35/1±42/3 a21/1±83/2 b31/1±30/1 a21/1±02/2 

 b15/11±35/138 a81/11±01/219 b51/22±21/132 c55/0±15/31 (mg/dl) دیریسیگلتری 

 b95/1±55/58 a81/5±11/33 b05/4±35/00 c05/3±95/38 (mg/dlکلسترول )

 a35/1±22/3 a21/1±33/4 a25/1±31/0 a25/1±58/4 (mg/dl) دیاس کیاور

 a25/1±14/1 a25/1±88/1 a15/1±22/1 a15/1±18/1 (mg/dl) نینیکرات

 a11/1±01/12 b15/1±15/11 b31/1±21/11 a45/1±15/13 (U/L) لازیآم

 a15/5±85/13 b85/1±35/9 b51/2±31/0 b15/2±25/11 (U/L) پازیل
 (.p<15/1باشد )ها مییندار بین میانگاختلاف معنی دهنده نشان*حروف نامشابه در هر ردیف 
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 مکسبیوتیک اولترا ایجوان تغذیه شده با پری ماهیان فیلنمودار تغییرات هورمون تستوسترون در  .1 شکل

 

 

 مکسبیوتیک اولترا ایجوان تغذیه شده با پری ماهیان فیلنمودار تغییرات هورمون پروژسترون در  .2شکل

 

 مکسبیوتیک اولترا ایجوان تغذیه شده با پری ماهیان فیلسترادیول در بتاا13نمودار تغییرات هورمون  .3شکل

  بحث
ها بیوتیکها و سینها، پروبیوتیکبیوتیکهای غذایی میکروبی شامل پریعلیرغم انجام مطالعات فراوان در زمینه اثرات مکمل

در زمینه اثرات احتمالی و مکانیسم اثر مطالعات محدودی  ،در برابر بیماری ماهیان و مقاومتبر کارایی رشد و ایمنی 
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 ,.Ghosh et al) های بیوشیمیایی و هورمونی سرم خونی ماهیان انجام شده استهای غذایی میکروبی بر میزان شاخص مکمل

2007). 

 جوان انیماه لیدر فو بیوشیمیایی سرم خون  یشناس خونهای مکس بر شاخصاولترا ای بیوتیکپری تأثیر

 دفاع هایمکانیسم فعالیت افزایش منظور به ماهیان غذایی یها رهیج در ایمنی سیستم یها محرک از استفاده اخیر یها سال در

-(. پریAlishahi et al., 2010است ) قرارگرفته توجه مورد بسیار زابیماری عوامل برابر در مقاومت ایجاد و غیراختصاصی

 ایمنی در مؤثر یها سلول شدن فعال موجب و گذاشته اثر ماهیان ایمنی سیستم بر که هستند ییها محرک ازجمله هابیوتیک

 کننده فاگوسیتوز یها سلول افزایش ماکروفاژی، یها سلول فعالیت افزایش به توان یمها آن احتمالیاثرات  ازجمله .شوند یم

 استفاده اشاره کرد. لیزوزیم فعالیت فزایشا و سرم هایایمونوگلبولین و ها تیلنفوس تعداد افزایش ها(، مونوسیت و ها )نوتروفیل

 بوده شایع یها یماریب برابر در ماهی مقاومت و ایمنی سیستم ظرفیت رشد، یها شاخص افزایش برای مؤثری ابزار مواد، این از

 (.Hosseinifar et al., 2010) ی داردرشد به رو روندی ها مکمل از استفاده درباره تحقیق و

 وضعیت ارزیابی اختلالات متابولیکی، تشخیص برای مناسب ابزاری عنوان  بهخون  سرم اجزای آنالیز و یهماتولوژ هایآزمایش

و  تغذیه وضعیت ارزیابی مولدین، و ماهی ی مختلفها گونه غیراختصاصی مقاومت متراکم، شرایط پرورشی در انیماه سلامتی

-اولترا ای کیوتیب یپرنتایج مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از  .شود یماستفاده  ماهی غذای به افزودنی مواد تأثیر ارزیابی

و بیوشیمیایی سرم خون  شناسی خونداری بر پارامترهای مثبت معنی راتیتأثماهیان ماده دارای  مکس در جیره غذایی فیل

در  MCHCو  MCVو  MCHو نیهموگلوبی قرمز، غلظت ها گلبولداشته است. بر اساس این نتایج مشخص شد که تعداد 

 ی داشته است.  دار یمعنتیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه شاهد افزایش 

Akrami ( با بررسی اثرات پری2118و همکاران )ماهیان پرورشی با میانگین وزنی  مکس در جیره غذایی فیلبیوتیک ای

د، درصد هماتوکریت، لنفوسیت و نوتروفیل در ی سفیها گلبولی قرمز، ها گلبولگرم بیان داشتند که بیشترین تعداد  39/28

ی دار یمعنآمد که در مقایسه با گروه شاهد از اختلاف  به دست( g/kg 5/1بیوتیک )بالاترین غلظت پری تأثیرتیمار تحت 

 برخوردار بود.

Andrews ( نشان2119و همکاران ) غذایی رهیجبه  الیگوساکارید مانان افزودن که دادند ( ماهی روهوLabeo rohitaدر ) 

نشان داد  آمده دست  بهنتایج  است. همچنین، معناداری داشته افزایش هموگلوبین میزان و سفید و های قرمزگلبول کل تعداد

است  شده ایمنی افزایش نیز موجب کمان نیرنگ یآلا قزل جیره غذایی ماهی الیگوساکارید در بیوتیک مانانکه استفاده از پری

(Staykov et al., 2007در .) کل  تعداد مانند هماتولوژی فاکتورهای که است شده مشخص رسیده انجام به تر شیپ که مطالعاتی

 ,.Tukmechi et al) اند یراختصاصیغ ایمنی با ارتبا  در سفید یها گلبولکل  تعداد خصوص  به و هماتوکریت قرمز، گلبول

 ها یباد یآنت تولید به کمک و فاگوسیتوز عمل در تأثیر طریق از ها آن نوع و سفید یها گلبولکل  تعداد واقع در(. 2011

  (.Sakai, 1999) باشد غیراختصاصی داشته دفاع سطح بهبود در ایعمده نقش تواند یم

( بر Ictalurus panctatusی کانال )ماه گربهاستفاده از مانان الیگوساکارید در جیره غذایی  راتیتأثدر تضاد با نتایج حاضر 

مانان  کیوتیب یپرسطح از  0 راتیتأث(. Welker et al., 2007نداشت )ی ریتأثد رشد و فاکتورهای خونی این ماهی عملکر

ی دار یمعنمذکور اثر  کیوتیب یپر( نیز بیانگر این بود که Oreochromis niloticusالیگوساکارید در جیره غذایی تیلاپیای نیل )

شد اثرات منفی در فاکتورهای رشد تیلاپیا نیز مشاهده  کیوتیب یپرافزایش سطح  که بابر فاکتورهای خونی ندارد. ضمن آن

(Yujisado and De Almeida, 2008 .)Gultepe ( و 2112و همکاران )Sado ( 2118و همکاران )نشان دادند که  بیبه ترت

 شناسی خونی بر پارامترهای دار یمعن تأثیر گونه چیهمانان الیگوساکارید  کیوتیب یپری شده با سازمکملی غذایی ها رهیج

و همکاران  Hoseinifar( نداشت. همچنین Orechromis niloticus( و تیلاپیای نیل )Sparus auratusماهی سیم دریایی )

(a2111 و )Razeghi Mansour ( نیز 2112و همکاران )ی ها کیوتیب یپرگزارش دادند که استفاده از  بیبه ترت

ی بر پارامترهای دار یمعن تأثیر گونه چیهماهیان جوان  و مانان الیگوساکارید در جیره غذایی فیلفروکتوالیگوساکارید 
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 در این گونه نداشت.  شناسی خون

متفاوتی بر سطح این  راتیتأثمکس دارای اولترا ای  کیوتیب یپرکه  نشان این آزمایش در سرم بیوشیمی فاکتورهای بررسی

 با شده هیتغذ ماهیان فیل در گلوکز خون سطح که گزارش کردند( نیز 2111و همکاران ) Ahmdifar. است ها بودهشاخص

واکنش  انجام و ها دراتیکربوه در متابولیسم ی را تغییرریگ جهینتاست. این محققین دلیل این  افتهی شیافزااینولین  پربیوتیک

 (L. rohitaپروتئین سرم در ماهی روهو ) دار یمعن ( نیز شاهد افزایش2119و همکاران ) Andrews .دانستند گلوکونئوژنزیس

و  Akramiدر مطالعه  که یدرحالمانان الیگوساکارید در مقایسه با گروه شاهد بودند.  کیوتیب یپربا سطوح مختلف  شده هیتغذ

گلوکز و پروتئین  دار یمعنماهیان جوان منجر به کاهش  مکس در جیره غذایی فیلای کیوتیب یپر( استفاده از 2118همکاران )

که  شد (  نیز مشخصb2111و همکاران ) Hoseinifarگروه شاهد گردید. در مطالعه با کل در تیمارهای آزمایشی در مقایسه 

 .  دهد یم را کاهش ماهیان فیل خون کلسترول سطح که است دارای پتانسیلی فروکتوز الیگو پربیوتیک استفاده از

که سطح پروتئین پلاسما  ند.نشان داد بیبه ترت( 2118و همکاران ) Sado( و 2113مکاران )و ه Welkerدر تضاد با این نتایج 

 سرم یها نیپروتئ سطح ی در مقایسه با گروه شاهد نداشت. افزایشدار یمعنتغییر  گونه چیهی کانال و ماهی تیلاپیا ماه گربهدر 

 مطالعه (. درYousefian et al., 2012است )مطرح  نماهیا ایمنی در  دفاع وضعیت بررسی برای شاخص مناسبی عنوان  به

 کل سطح پروتئین افزایش بیوتیک اینولین سببدرصد از پری 1جوان مشخص شد که سطح  ماهیان فیل روی صورت گرفته

( سطوح گلوکز و پروتئین کل b2111و همکاران ) Hoseinifarدر مطالعه  که یدرحال(. Akrami et al., 2018) گردد یم سرم

 تصور ی نشان نداد.دار یمعنبیوتیک فروکتوالیگوساکارید در مقایسه با گروه شاهد تغییر با پری شده هیتغذماهیان  در فیل

 میزبان غیراختصاصی ایمنی سیستم تحریک با ارتبا  در بیشتر سرم پروتئین و گلوبولین آلبومین، میزان افزایش که شود یم

 (.Wiegertjes et al., 1996)باشد 

 و درجه حرارت نوری، دوره شوری، سال، فصول محیطی، مانند عوامل فاکتورهایی که شده های محققان مشاهدهیافته اساس بر

 گیری،نمونه زمان ،یا هیتغذ شرایط و جنس سن، بلوغ، وضعیت و یدمثلیتولسیکل  آبزی، گونه فیزیولوژیکی عوامل تراکم،

های خونی و شاخص هایفعالیت فراسنجه بر توانندمی یریگ ندازها هایروش و حساسیت دقت نمونه، تهیه چگونگی

 هایجیره همچنین ترکیب (.(Mehdinejad et al., 2013 شوند نتایج در تفسیر اختلاف باعث و بگذارند تأثیر بیوشیمیایی خون

 کردن اضافه مختلف هایوشجیره، ر در آن استفاده مورد میزان و بیوتیکپری درجه خلوص مصرفی، بیوتیکیپر نوع غذایی،

 طور به نیز هستند سوبسترا عنوان به بیوتیکپری از استفاده به قادر که ایویژه میکروبی فلور و احتمالاً جیره به بیوتیکپری

 در آمده به دست نتایج به توجه با .گذارندمی اثر های بیوشیمیایی آنشاخص و یشناس ختیر خصوصیات بر ایقابل ملاحظه

 اثرات های بیوشیمیایی سرم خونخونی و شاخص هایفاکتورهای فراسنجه برخی بر مکسبیوتیک اولتراایحاضر پری تحقیق

 .دارد مطابقت محققین از نتایج بسیاری با که است داشته مثبتی

 جوان انیماه لیدر فهای هورمونی سرم خون مکس بر شاخصاولترا ای بیوتیکپری تأثیر

ای، ها توسط باکترهای مفید رودهبیوتیکمحصولات نهایی متابولیسم پری نیتر مهم ازجملهد که دهمطالعات نشان می

(. به علاوه Almansa et al., 2001) باشندها میهای اساسی در زرده سازی بلوغ اووسیتلفهؤم باشند که ازاسیدهای چرب می

بر تولید اسیدهای چرب، در افزایش جذب مواد معدنی و سنتز  ای علاوهها توسط باکترهای مفید رودهبیوتیکمتابولیسم پری

ای از طریق های مضر رودهاست، در کاهش یا نابودی باکتری مؤثر دمثلیدر تولکه  B های گروهها به ویژه ویتامینویتامین

 (.Cejas et al., 2003) شود های مفید نقش بسیار مهمی دارندرقابت غذایی یا رقابت در مکان چسبیدن در روده توسط باکتری

های استروئیدی در بیوتیکی با گروه شاهد را در سطح هورمونپری بین تیمار دار یمعننتایج این آزمایش وجود اختلاف 

های تستوسترون و داری در سطح هورمونبیوتیک تجاری اختلاف معنیجوان نشان داد به نحوی که پری و ماده نر ماهیان فیل

 . (P<0.05) مشاهده شد ا استرادیول ایجاد کردندبت 13پروژسترون و
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ها در آبزیان موجب افزایش بیوتیک و پروبیوتیککارگیری پری( نشان داد که به2118)Yamashita و  Nagahama تحقیقات

انجام در  حال هردهد. به ها افزایش میسرعت فرآیند اسپرماتوژنز در ماهیان شده و میزان حجم و کیفیت اسپرم را در آن

گیرد که از بتا استرادیول صورت می 13نماید که این تحت تحریک فرایند زرده سازی )ویتیلوژنز( کبد ویتیلوژنین را تولید می

تغییرات صورت گرفته در میزان ترشح این هورمون استروئیدی موجب افزایش در  احتمالاًشود. های فولیکول آزاد میسلول

  گردد.زرده سازی می

 Ghosh( به این نتیجه رسیدند که پروبیوتیک باسیلوس سابتلیس2113همکاران ) و (Bacillus subtilis)  که از روده کپور

 ، مولی مکزیکی(Guppy) مشتق شده سبب بهبود عملکرد مولدین چهار گونه گوپی (Ciprhinus mrigala Hamilton) مریگالا

(Mexican molly)دم شمشیری سبز ، (Green swordtail)،  دم شمشیری جنوبی(Southern platyfish)  وشده است 

داری سبب افزایش شاخص گنادوسوماتیک، هم آوری، نتایج تحقیقات نشان داد که پروبیوتیک مذکور به طور معنی نیهمچن

 .لاروها در تیمارهای آزمایشی شد وزن وتولید لارو، طول 

 ها بابیوتیکنر به این شرح است که پری ماهیان فیلروئیدی در های استهای غذایی بر سطح هورمونروند اثرگذاری مکمل

ها در دستگاه گوارش ماهی افزایش جمعیت این باکتریبهبود و های اسید لاکتیکی موجب تاثیرگذاری بر جمعیت باکتری

 می گذارند؛ر میزبان با ترشح برخی از ترکیبات خارج سلولی خود تاثیرات سودمندی را ب های اسید لاکتیکی ند. باکتریشو می

از سویی دیگر  (.Valcarse et al., 2015)گردند می dmrt1و  Leptin ، bdnfهای  افزایش قابل توجهی در بیان ژناز جمله باعث 

های رهاکننده گنادوتروپین از هیپوتالاموس هورمون ترشحموجب  هیپوتالاموس  -هیپوفیز  -محور گنادها با تحریک این باکتری

 ها آناز  موجب ترشح هورمون تستوسترون ،ی جنسی نرفرایند رسیدگی جنسی گنادهاضمن تسریع در ر نتیجه شده و د

 و تحریک تستوسترون هورمون تولید برای را تکا سلولی لایه هاگنادوتروپین کلی طور به (.Bone and Moor, 2008) شوند می

 توسط استروئیدی هورمون اینکند. تولید می را استرادیول بتا 17 قبیل از استروئیدی هایهورمون دیگر گرانولوزا لایه ادامه در

 (. Bone and Moor, 2008) کندمی تحریک )فرایند زرده سازی( وتیلوژنز برای را کبد و شده کبد وارد خونی هایرگ

افزایش قابل توجه حجم اسپرم سبب  ،اسپرماتوژنزی مرتبط با فرآیند هادار بیان ژنافزایش معنیبا ها این باکتریچنین  هم

 (.Valcarse et al.., 2015شود )میا هکیفیت اسپرمتحرک و هایی نظیر شاخصو موجب بهبود شده 

بر غده هیپوفیز  تأثیرگذارند از جمله با می تأثیرهای مختلف بدن ها با تخمیر خود بر اندامبیوتیکذکر است که پری شایان

 نظیر ییها ژنها با اثرگذاری بر گنادهای جنسی و تحریک بیان شوند که این هورمونیم LHو   FSHسبب تحریک ترشح 

(arα, arβ, fshr, leptin bdnf, dmrt,) ( در بیضه وihcgr,cbc1i, paqr8 در تخمدان موجب ترشح و افزایش سطح )

 ,.Gioacchini et al., 2014; Qin et al., 2014; Valcarce et al., 2015; Vílchez et al) شوندهای استروئیدی می هورمون

2015.) 

های خونی و بیوشیمیایی سرم های استروئیدی و فراسنجهبیوتیک بر سطح هورموندار پریمعنی تأثیرنتایج این مطالعه بیانگر 

توان از این د میشوباعث بهبود عملکرد جنسی و ایمنی ماهیان می مورد مطالعه بیوتیککه پریبود. با توجه به این ماهیان فیل

در معرض خطر انقراض  IUCNدر لیست  ماهی فیلدر جیره غذایی این ماهیان استفاده کرد. قابل ذکر است که  بیوتیکپری

تواند به ایجاد شرایطی برای دور کردن این ای که بتواند به بهبود شرایط زندگی این گونه کمک کند میهر مطالعه ؛قرار دارد

های دهد که در مراکز تکثیر مصنوعی که جهت برنامهاض کمک قابل توجهی کند. این مطالعه پیشنهاد میگونه از روند انقر

ایجاد برای ماهیان مولد را شرایط بهتر جنسی  ،بیوتیکبا استفاده از این پریتوان میبازسازی ذخایر این گونه ایجاد شده است 
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