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بیوتیک مانان الیگوساکارید بر عملکرد رشد، بازماندگی و مقاومت به تنش پری تأثیر

   (Cyprinus carpio) کپور معمولی یبچه ماهشوری در 

 

 عبدالوهاب کر، فرهنگی محمد
 

 کاووس دانشگاه گنبد ،دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی گروه شیلات،

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

عملکرد رشد،  روی بر (MOS) الیگوساکارید مانان بیوتیک تجاری پری اثر ارزیابی منظور به مطالعه

تعداد  .گرفت انجام ،(Cyprinus carpio) کپور معمولی بچه ماهیبازماندگی و مقاومت به تنش شوری در 

 بچه ماهیقطعه  01 تعداددر نظر گرفته شد.  ها آزمایشجهت انجام  کپور معمولی بچه ماهیقطعه  081

لیتری نگهداری  111های روز در حوضچه 01 به مدتگرم و  0/01 ± 5/1با میانگین وزنی  کپور معمولی

 تغذیه )تیمار آزمایشی( وساکاریدالیگمانان% 0 و% 0 های غذایی حاوی سطوحبا جیره بچه ماهیانشدند. 

عنوان شاهد )تغذیه معمولی( در نظر گرفته شد. نتایج حاصل از آزمایش یک گروه آزمایشی به. شدند

نتایج حاصل از . (P<15/1)نشان داد  تیمارها بین در بچه ماهیان بازماندگی در داری رامعنی اختلاف

اختلاف دارای رشد روزانه  نیانگیو م ژهیرخ رشد ووزن بدن، ن شیدرصد افزاشاخص  ،نشان دادآزمایش 

 نیدر ب یو مقاومت به تنش شور نیپروتئ یینسبت کارا. (P<15/1) بود در بین تیمارهاداری معنی

که  هدر هر صورت نتایج حاصل از آزمایش ثابت کرد .(P>15/1را نشان نداد ) داری یاختلاف معن مارهایت

 عملکرد بهتری داشت.  جیره غذایی در الیگوساکارید بیوتیکپری ٪0 استفاده از تیمار

 مقاله: تاریخچه

 10/11/88دریافت: 

 00/10/88اصلاح: 

 00/01/88پذیرش: 

 :کلمات کلیدی

  بیوتیکپری

 معمولی کپور

 الیگوساکاریدمانان

 

 هـمقدم

 پروریآبزی سالم، و متنوع پروتئینی نابعم به یابیبه دست ها انسان نیاز و جهان جمعیت روبه رشد روند به توجه با امروزه

صنعت  توسعه با همگام. نماید ایفا را مهمی نقش بشری جوامع نیاز مورد پروتئین تأمین طرق از یکی عنوان به تواند می

 جدید یها یفناور بررسی. است گرفته صورت پرورشی آبزیان مختلف هایگونه تغذیه زمینه در جدیدی مطالعات پروری، آبزی

 متمرکزتر و تر کینزد را هدف این به رسیدن بازماندگی، و تولید توان بردن بالا جهت مرسوم، پرورشی هایگونه روی بر

 از استفاده اقتصادی، وریبهره افزایش منظور به آبزیان و طیور دام، صنعت در تغذیه علم جدید دستاوردهای از. کند می

 جاندار سلامت و رشد دهنده بهبود که است( بیوتیکپری و پروبیوتیک از ترکیبی حاوی)سینبیوتیکی  غذایی های مکمل

 راًیاخ اما است گرفته صورت بسیار اخیر هایدهه در ،کپور یماه تغذیه زمینه در تحقیقات (Mehrabi et al., 2011). باشند یم

 تولید و غذا کارایی رشد، روی بر ها کسینبیوتی و ها پروبیوتیک ها، بیوتیکپری مانند غذایی جدید هایمکمل از استفاده

 هایگونه طریق از که هستند هضمی قابلغیر عناصر هابیوتیکپری است. گرفته قرار توجه مورد بسیار گوارشی های آنزیم

 ,Gibson and Roberfroid) بخشندمی بهبود را آن سلامتی و دارند میزبان در سودمندی تأثیر روده های باکتری از محدودی

 به مقاومت سلامت، افزایش و بازماندگی و رشد بردن بالا در غذایی هایمکمل عنوان به هاکبیوتیپری از استفاده .(1995

                                                           
 :نویسنده مسئول، پست الکترونیک  s.farhangi@yahoo.com 
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 به توانمی هاکبیوتیپری این جمله . از(Sheikholeslami Amiri et al., 2012) باشندمی مفید زا یماریب عوامل و استرس

 ساکارومایسیس مخمر سلولی دیواره از کهاست  پیچیده کربوهیدرات یک الیگوساکاریدنانما .کرد اشاره ساکاریدالیگومانان

 گوارش دستگاه به زابیماری های باکتری اتصال از مانع ترکیب این شود ومی مشتق (Saccharomyces cerevisiae) سرویزیا

 روی بر فراوانی هایپژوهش. Savage et al., 1997)) دهدمی کاهش را میکروفلور هایمتابولیت معکوس اثرات نیز وشود می

-پری که است گرفته صورت باشند داشته نقش تغذیه کارایی و موجود سلامت ندبالابر در که غذایی یها مکمل و ترکیبات

 برخی و یانماه در الیگوساکاریدمانان بیوتیکپری اثر زمینه در تحقیقاتی. دانست ترکیبات این جمله از توانمی را هاکبیوتی

 ;Akrami et al., 2013) انداثرات مثبتی را بر رشد و تغذیه و ایمنی ماهیان بیان نموده غالباًاست که  شده انجام پوستانسخت

Jenabi Haghparast et al., 2014; Pavličević et al., 2015; Gainza and Romero, 2020) .از مثبتی نتایج محققین برخی 

 افزایش از ناشی تواندمی زیادی حد تا رشد عملکرد بیان کردند؛ بهبود ها آن. دادند ارائه رشد عملکرد بر اه بیوتیکپری تأثیر

ها  بیوتیکپری تخمیر واسطه شود و این امر خود بهمی روده شناسیریخت بهبود به منجر که باشد هضمی های آنزیم فعالیت

-مانان غذایی مکمل مثبت اثر رسدمی به نظر .(Sheikholeslami Amiri et al., 2012)است  روده بومی های باکتری توسط

 تراکم کاهش یا بردن بین از روده، طبیعی فلور ساختن متعادل طریق از احتمالاً تغذیه کارایی و رشد روی بر الیگوساکارید

 نیز و روده میکروبی وضعیت ودبهب روده، مفید های باکتری جمعیت افزایش ،دستگاه گوارش در موجود بیماریزای های باکتری

 جذب و هضم کارایی افزایش نیز و ماهی سلامت وضعیت بهبود سبب تواندمی مجموع در که باشد، بدن ایمنی سامانه تقویت

جمله موارد دیگر  از .(Tovar et al., 2002)گوارش باشد  دستگاه در گوارشی های آنزیم فعالیت افزایش واسطه  به یمواد مغذ

 Acipenser) (Pryor et al., 2003)خاویاری تحقیقات صورت گرفته بر روی ماهیان گوناگونی همچون ماهی  به توانمی

oxyrinchus Desotoi)، آفریقایی ماهیگربه (Clarias gariepinus) (Genc el al., 2007) سبز ببری میگوی؛ (Penaeus 

semisulcatus( )Torrecillas et al., 2007 دریاییباس(؛ (Dicentrarchus labrax)(Staykov et al., 2007)  سفید بچه ماهی و 

ها بر کپور، بیوتیکبا وجود مطالعات حداقلی اثرات پری. کرد اشاره (Akrami et al., 2012) (Rutilus frisii kutum) خزردریای

کپور  میزان بازماندگی و رشد بر ،ذاییجیره غ در( MOS) الیگوساکارید مانان بیوتیکپری اثر بررسی منظور به حاضر مطالعه

 .شد وری اجراو افزایش تولید بهره دهندگانو با هدف تعیین جیره مناسب جهت توصیه به پرورش معمولی
 

 هامواد و روش

 شرقی ساحل در ایران شیلات تحقیقات سسهؤم به وابسته سوقره شیلاتی تحقیقات ایستگاه در روز 01 به مدت حاضر تحقیق

کپور  یبچه ماه قطعه 081 تعداد. شد اجرا( گلستان استان) بندر ترکمن شهرستان کیلومتری 5 فاصله در گرگان جیخل

لیتری به مدت دو هفته جهت سازگاری  111های حوضچه در گرم 0/01 ± 5/1 وزن میانگین با (Cyprinus carpi) معمولی

. شدند سازیلیتری ذخیره 051 حوضچه در قطعه 01، تعداد اولیه نگهداری شدند. پس از سازگاری مقدماتی و تغذیه دستی

 وارهید از شده مستخرج الیگوساکاریدمانان بیوتیکپری با ها آزمایش. هوادهی استفاده شد سیستم از اکسیژنی نیاز تأمین جهت

 تحقیق حاضر، در دهاستفا مورد ماهی غذای. شد انجام (Saccharomyces cerevisiae) سرویزیاساکارومایسیس مخمر یسلول

-مانان بیوتیکپری درصد 0 ،0 ،(شاهد) با سطوح صفر آزمایشی هایجیره(. 0جدول) بود دانهفرا شرکت پودری کنستانتره

گرم به ازای هریک  01و  01ابتدا منظور نیاتکرار در نظر گرفته شد. برای  1غذا در  کیلوگرم هر یبه ازا الیگوساکارید،

 با کامل طور به شده تهیه جیره ها اضافه شد. سپسبه جیره ٪0 تیمار و ٪0 تیمار نظر برای یوتیک موردبغذا، از پری کیلوگرم

 به تا شد اضافه آب حاصل مخلوط به سپس شد. مخلوط بیوتیکپری با دقیقه 11 به مدت برقی همزن دستگاه از استفاده

 تبدیل مترمیلی 0 به قطر هاییرشته صورت به گوشت چرخ از دهاستفا با حاصله رخمی(. Iri et al., 2012) درآید خمیری حالت

 غذاهای. آید به دست نهایی اندازه تا شدند شکسته سپس و شدند خشک اتاق هوای جریان معرض در خمیری هایرشته. شد

 بچه تغذیه  (Iri et al., 2012).شدند نگهداری گراد یسانت درجه 4 یخچال در و بندیبسته پلاستیکی ظروف در تفکیکی

 گرفت. صورت بدن وزن% 4 اساس بر و بار 1 روزانه ماهیان
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 گزارش کارخانه فرادانه بر اساسدرصد عناصر سازنده غذای کپور  .1جدول 

 رطوبت خاکستر خام فیبر خام چربی خام  پروتئین عناصر سازنده

 00-5 00-0 0-1 8-4 40-18 (٪) مقدار

 

گیری وزن از ترازوی دیجیتال بار انجام گرفت. جهت اندازهروز یک 01ه بررسی به صورت سنجی بچه ماهیان در طی دورزیست

منظور ارزیابی روند  به . همچنینمتر استفاده شدمیلی 0تخته بیومتری با دقت از  گیری طولاندازه برای گرم و 110/1با دقت 

 Bekcan et al., 2006; Eiry and MacLean) ه شدندرشد بر اساس منابع موجود از معادلات ریاضی محاسب های شاخصرشد، 

 کاملاً صورت به بچه ماهی قطعه 05 تعداد شوری تنش برابر در مقاومت بررسی برای و آزمایش دوره انتهای در. (2011

 رارق لیتر در گرم 05 شوری معرض در هوادهی مشابه، با جداگانه وانی در ساعت 00 به مدت و جدا تیمار هر از تصادفی

 بر آب فاکتورهای اهمیت به توجه با .گرفت قرار بررسی مورد و کنترل ساعت 4 هر و مرتب طور به ماهیان وضعیت. گرفتند

 متراکسیاز  استفاده با محلول اکسیژن ،ایجیوه ترمومتر از استفاده با دما نگهداری، محل نظافت بر علاوه بچه ماهیان سلامتی

 مدل سنج ECاز  استفاده با آب الکتریکیهدایتو  B/set1-wtw-3223 متر pH از استفاده با آب اسیدیته ،OXI320/Set مدل

Cond 330i/set  (.0شد )جدول  در ابتدا و انتهای آزمایش ثبت 

 از شده گیریاندازه متغیرهای نرمال توزیع .شد انجام تکرار سه با تیمار سه قالب در تصادفیکاملاً  طرح در ها آزمایش

 فاکتورهای رشد، تغییرات به مربوط هایداده تحلیل و تجزیه و دیتائ Shapiro-Walk آزمون وسیله به ابتدا تیمار، هر ایتکراره

 اساس بر تیمارها میانگین مقایسه نهایت در و انجام (one way ANOVA) طرفهیک واریانس آنالیز روش از بازماندگی و تغذیه

 .گرفت انجام SPSS 15 آماری افزارکمک نرم با ٪85 طمینانا سطح در دانکن ایدامنه چندآزمون 
 

 پرورش دوره طول در آب کیفی فاکتورهای میانگین .2جدول 

 مقادیر فاکتور

 00/1 ± 0/0 (mg/lit) اکسیژن محلول
pH 00/1 ± 00/8 

   0/00 ± 08/1 دمای آب

 5/1 ± 1/0 (g/litشوری )

 
 جـنتای

 مطالعه این نتایج. است شده ارائه( 0)جدول  در کپور بچه ماهی رشد فاکتورهای بر ساکاریدالیگومانان مختلف سطوح اثرات 

 بر یدار یمعناثرات مثبت  تواند یم کپور بچه ماهیان جیره به الیگوساکارید مانان بیوتیکپری مختلف سطوح افزودن داد، نشان

 تغذیه بچه ماهیان .(P<15/1) داشته باشد روزانه رشد نمیانگی و رشد ویژه نرخ ،وزن بدن افزایش درصد ،وزن بدن افزایش

شاهد )جیره فاقد  و گروه بیوتیک(پری% 0 )جیره حاوی 0تیمار  به نسبت بیوتیک( % پری 0 )جیره حاوی 0تیمار  در شده

-مانان تلفمخ سطوح با شده تغذیه ماهیان بچه بدن طول (.0بیوتیک( از افزایش وزنی بهتری برخوردار بودند )جدول پری

لکن از رشد بهتری برخوردار بود.  ،(P>15/1) نشان ندادی دارمعنی گرچه اختلاف شاهد به نسبت%(  0 و% 0) الیگوساکارید

 به مترسانتی 08/01 و 45/01 و 4/01 از ترتیب به ٪0 تیمار و ٪0 تیمار شاهد، تیمار در ماهیان طول که میانگین طوری هب

 الیگوساکاریدمانان بیوتیکپری ٪0 با شده تغذیه بچه ماهیان. یافت افزایش دوره آخر در مترتیسان 11/00 و 88/01 و 0/01

داری را نشان ندادند بودند،گرچه اختلاف معنی برخوردار بیشتری وزنی رشد سرعت از ٪0 تیمار و شاهد گروه به نسبت

(15/1<P). بیوتیک تغذیه شده با سطوح مختلف پری طولی ماهیان رشد مطالعات همچنین نشان داد که درصد سرعت

 ± 54/1معادل که شد مشاهده ٪0 تیمار در بچه ماهیان بین در بازماندگی بیشترین .(P>15/1)داری ندارند اختلاف معنی

 فاکتور همچنین نتایج نشان داد که .(P>15/1)را با سایر تیمارها نشان نداد  داری معنیبود، گرچه اختلاف  درصد 5/00

 .(P>15/1)نداشت  داریمعنی اختلاف شاهد گروه با مقایسه در آزمایشی تیمارهای بین در چاقی ضریب یا وضعیت
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 بیوتیکشده با سطوح مختلف پری تغذیه کپور ماهیان بچه در آمده به دست رشد های شاخص مقایسه .2 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (P<15/1)حروف مشترک بیانگر عدم اختلاف معنی دار در بین گروه هاست               

 

 شده ارائه( 1) جدول در کپور ماهیان بچه ایتغذیه معیارهای بر الیگوساکاریدمانان بیوتیکپری مختلف سطوح اثرات نتایج

 .(P<15/1)داد  نشان را داریمعنی اختلاف شاهد با مقایسه در شده گرفته نظر در تیمارهای در ییغذا لیتبد بیضر. است

 در 88/0±15/1 مقدار بیشترین و بود الیگوساکاریدمانان% 0 تیمار به مربوط 08/0±10/1 معادل شاخص این مقدار کمترین

 .(<15/1P) دنشتیمارها مشاهده  بین در داریپروتئین، اختلاف معنی کارایی نسبت بررسی در. آمد به دست شاهد گروه

 % 0 تیمار در 14/1 ±1/1 معادل مقدار بیشترین و بود ٪0 و شاهد گروه در ترتیب به 11/1 ±0/1معادل  مقدار کمترین

 در شوری تنش به مقاومت میزان بر جیره غذایی در موجود الیگوساکارید مانان بیوتیکپری اثر از حاصل نتایج .گردید مشاهده

 گونه هیچ یتنش شور با مواجه در بیوتیکپری با شده تغذیه ماهیان گرفتن قرار ساعت 00 از پس کپور معمولی بچه ماهی

  .(P>15/1)نشان نداد  شاهد به نسبت تیمارها بین در تلفاتی
 

 بیوتیکشده با سطوح مختلف پری تغذیه کپور بچه ماهیان در آمده به دست ای تغذیه های شاخص مقایسه .3 جدول

 

 

 

 
 

                   

 .(P<15/1)هاست دار در بین گروهمشترک بیانگر عدم اختلاف معنیحروف                     

 

 بحث

الیگوساکارید بر روی بچه ماهیان کپور معمولی نشان بیوتیک مانانهای غذایی تعریف شده با سطوح مختلف پریبررسی جیره

 ییغذا لیتبدچنین کاهش ضریب تواند سبب رشد بهتر ماهی و همالیگوساکارید میبیوتیک مانانداد که افزایش میزان پری

های داری را در شاخصتفاوت معنی و انددادهالیگوساکارید را مورد بررسی قرار حاوی مانان شود. مطالعات مختلفی اثر جیره

 و همکاران  Bogutتوان به تحقیقاتاز جمله میداشت، با نتایج مطالعه حاضر مطابقت که  اندنمودهرشد و تغذیه گزارش 

 باس اروپایی( بر روی ماهی سی0110و همکاران ) Torrecillas (،Silurus glanis) ماهی اروپاییبر روی گربه (0110)

 تیمار                       

 شاخص         
 شاهد

 %0سطح 

 کاریدمانان الیگوسا

 %0سطح 

 مانان الیگوساکارید

 44/00 ±08/1 08/01 ± 40/1 84/01  ± 01/0 میانگین وزن اولیه )گرم(

 08/01 ± 00/1 45/01  ± 05/1 4/01 ± 58/1 متر(میانگین طول اولیه )سانتی

 11/00 ± 00/1 58/00 ±00/1 0/00 ± 04/0 میانگین وزن نهایی )گرم(

 1/00 ± 01/1 88/01 ±08/1 0/01 ± 4/1 ر(متمیانگین طول نهایی )سانتی

 b58/1± 80/0 افزایش وزن بدن )گرم(
a 01/1 ± 18/4 

a 10/1 ± 48/5 

 c08/0± 10/00 افزایش وزن بدن )%(
b 01/1 ± 14/11 

a 88/1 ±0/44 

 c0/1±  10/1 نرخ رشد ویژه )درصد(
b 10/1 ±  48/1 

a 11/1± 00/1 

 b10/1 ± 145/1 روز( در میانگین رشد روزانه )گرم
a 10/1 ± 18/1 

a 1/1 ± 18/1 

 10/1 ±10/1 185/1 ±10/1 15/1 ±11/1 )درصد( سرعت رشد طولی

 00/1 ± 11/1 00/1 ± 1/1 10/1 ± 18/1 سرعت رشد وزنی )درصد(

 00/0 ±11/1 10/0 ±14/1 10/0 ±11/1 فاکتور وضعیت

 5/00 ±51/1 1/01 ±1/1 5/00 ±51/1 نرخ بقاء )درصد(

    تیمار                             

 شاخص
 شاهد

0% 

 مانان الیگوساکارید    

0% 

 مانان الیگوساکارید

 a 14/1 ± 88/0 a 10/1 ± 81/0 b 10/1 ± 08/0 ضریب تبدیل غذایی

 b10/1 ± 11/1 ab 0/1± 11/1 )گرم/گرم( نسبت کارایی پروتئین
a1/1 ± 14/1 
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(Dicentrachus labrax ،)Ylimaz و (0110) همکاران و Staykov کمان رنگینآلای بر روی ماهی قزل (0110) و همکاران

(Oncorhynchus mikiss)،Samrongpan  بر روی ماهیان جوان پرورشی تیلاپیا( 0118) و همکاران (Oreochromis 

niloticus)،  Gültepeدریایی ماهی سیم رویبر  (0100) و همکاران(Sparus aurata) و همچنین Akrami و همکاران 

و   Pryorمطالعه در مغایرت با تحقیقات حاضر، اشاره کرد.  (Carassius carassius gibelio) قرمز حوضبر روی ماهی ( 0100)

 Razeghi همچنین مطالعه و (Oreochromis niloticus×O.aureusهیبرید ماهی تیلاپیا ) هی( در رابطه با تغذ0111همکاران )

Mansour ( 0100و همکاران)،  فیل ماهیان جوان پرورشی در ارتباط با تغذیه(Huso huso )اختلاف  دیگوساکاریمانان ال از

 توان به نوع گونه پرورشی، اندازه، سناحتمالاً می را این امردیده نشد. یشی و گروه شاهد بین تیمارهای آزمادر  اریدمعنی

ای، رفتارهای تغذیه نگهداری، بیوتیک، شرایط محیطی و بهداشتیگونه پرورشی، طول دوره پرورش، مدت تجویز پری

، ییغذا رهیج، فرمولاسیون ها آنیت و کیفیت کار رفته در تهیه جیره و کمخصوصیات فیزیولوژیک موجود، نوع مواد اولیه به

-خلوص و میزان مورد استفاده آن در جیره، نحوه اضافه کردن پربیوتیک به جیره و احتمالاً فلور نوع پربیوتیک انتخابی، درجه

-پری (.Sheikholeslami Amiri et al., 2012) عنوان سوبسترا هستند، نسبت دادای که قادر به استفاده از آن بهمیکروبی ویژه

پذیری برخی از ترکیبات شده و در نهایت با افزایش قابلیت هضم هاآنمفید روده باعث تکثیر  های باکتریها با تأثیر بر  بیوتیک

و مفید روده  های باکتری توسطالیگوساکارید به واسطه تخمیر بیوتیک مانان. پریهستندبر ترکیبات بدن نیز تأثیرگذار ،مفید

باشد و در نهایت باعث افزایش رشد و بازماندگی در  رگذاریتأثتواند در قابلیت هضم و جذب مواد غذایی می لاکتیکترشح اسید

گرم  5( جیره حاوی 0101) Akramiو  Tajdar. در مطالعه شودبیوتیک مانان الیگوساکارید بچه ماهی تغذیه شده با پری

شد. در ( Rutilus rutilus) کلمه یبچه ماهبازماندگی در و  بهبود عملکرد رشدالیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره منجر به مانان

 Ictalurus) روگاهیماهیالیگوساکارید به جیره غذایی گربهبیوتیک مانان( با افزودن پری0110و همکاران ) Gencهمین راستا 

punctatus) همچنینWelker  ( با بررسی اثر جیره0110و همکاران ) الیگوساکارید در ماهی جوان حاوی مانانهای غذایی

داری را در عوامل رشد و تغذیه ماهیان در بین تیمارها مشاهده کردند تفاوت معنی ،(Oreochromis niloticus) پرورشی تیلاپیا

در  (0100و همکاران ) Razeghiو  (0111و همکاران )  Pryor. بر عکس در مطالعه داشتکه با نتایج مطالعه حاضر مطابقت 

با  (Huso huso)و فیل ماهیان جوان پرورشی  (Oreochromis niloticus × O. aureusرابطه با تغذیه هیبرید ماهی تیلاپیا )

 .داری مشاهده نشدتفاوت معنیالیگوساکارید استفاده از مانان

، اندازه، سن، یکار دست عواملی مانند میزان شوری، عوامل محیطی، گونه ماهی، تأثیرتنش شوری تحت  برمقاومت در برا

 00مدت  بهبچه ماهیان کپور معمولی  ،تحقیق حاضر در(. Clarke, 1982)باشد ای میمراحل مختلف زیستی و شرایط تغذیه

سایر های با یافتهاین امر  .تلفاتی مشاهده نشد گونه یچقرار گرفتند، با این حال ه لیتردرگرم 05در تنش با شوری ساعت 

( با ارزیابی اثر مانان الیگوساکارید در جیره غذایی بچه ماهیان سفید و 0118و همکاران ) Akramiت دارد. مطابقمحققین 

جیره الیگوساکارید به ( با افزودن سطوح فردی و ترکیبی فروکتوالیگوساکارید و مانان0101) Akramiو  Tajdarهمچنین 

 تفاوتی مشاهده نکردند.  گونه هیچکلمه، در مواجه با تنش شوری  بچه ماهی غذایی

گرم غذای پودری، گرچه به ازای هر کیلو ٪0الیگوساکارید در سطح بیوتیک مانانگیری کلی نشان داد که افزودن پرینتیجه

(، لکن P>15/1% نشان نداد )0بقاء در مقایسه با گروه شاهد و سطح  فاکتورهای رشد و درصدبرخی داری را در اختلاف معنی

-پریاز سطوح بالاتر  تر دقیقنتیجه  منظور بهگردد ری نسبت به گروه شاهد از خود نشان داد و لذا توصیه میاثربخشی بهت

 مورد نظر استفاده شود. بیوتیک 
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